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6.3
La mathématique, les sciences et la technologie

Force est de constater que notre façon de vivre et notre environnement sont marqués par la technologie et les sciences. Des pans entiers de notre existence sont aujourd’hui mieux maîtrisés grâce à l’apport des sciences et de la technologie dont les moyens, inventés et utilisés pour produire ce qui est nécessaire à la survie et au confort des personnes, ne cessent d’améliorer nos conditions de vie. Les développements scientifiques et technologiques sont présents partout et l’élève doit y être initié très tôt pour comprendre le monde dans lequel il vit. De nouvelles technologies, notamment l’informatique, non seulement transforment nos façons de penser, mais vont jusqu’à révolutionner nos manières de travailler (s’informer, modéliser, simuler, etc.) et de communiquer au point où elles sont en voie de devenir le passage obligé pour accéder aux savoirs.

Les sciences et la technologie, par leurs activités et leurs réalisations, constituent l’une des manifestations les plus significatives des productions de l’homme. C’est sous l’angle de la qualité du regard posé sur le réel et sous celui de l’investigation que nécessite l’intention de comprendre que se sont développées les démarches de l’esprit propres aux sciences et à la technologie : observations méthodiques, questionnement, tâtonnement et vérification expérimen​tale, construction de modèles, réalisations concrètes. Il est important que l’élève comprenne la nature et les objets fabriqués, mais il est davantage essentiel qu’il saisisse la manière dont se constituent l’explication de la nature et les processus de fabrication.

Les sciences et la technologie n’auraient pu se développer sans l’apport de la mathématique et du langage qui lui est propre. Sans la mathématique, des domaines entiers de développement seraient inaccessibles et incompréhensibles. La généralisation de l’utilisation de la mathématique ne s’est pas faite seulement dans les domaines des sciences et de la technologie ; tout notre environnement journalier en requiert la compréhension et l’utilisation.

Résoudre des problèmes, décoder l’information chiffrée, estimer, calculer, mesurer sont des opérations quotidiennes de la vie en société. La maîtrise de la mathématique, tout comme d’ailleurs celle des sciences et de la technologie, comporte ses propres exigences disciplinaires. Cependant, dans la perspective de rehausser le niveau culturel, il convient de replacer les découvertes scientifiques, les réalisations technologiques et les développements de la mathématique dans leur contexte historique, social, économique et culturel pour démontrer que leur évolution correspond à l’énoncé de besoins dont la satisfaction a toujours ponctué le développement d’innovations.

Sans que l’enseignement des disciplines de ce domaine se transforme en cours d’histoire, les exemples historiques de ces évolutions de la pensée et des productions de l’homme devraient démontrer à l’élève le processus actif de la science, de la technologie et de la mathématique. En posant un regard critique sur ces réalités, l’élève devra aussi apprendre à considérer l’importance des problèmes éthiques posés par tous ces développements.

Objectif général du domaine de la mathématique, des sciences et de la technologie

Se servir de la résolution de problèmes pour permettre à l’élève de comprendre et de se représenter le monde dans lequel il vit au moyen d’observations méthodiques, du questionnement et de vérifications expérimentales grâce à l’apport de l’outil et du langage mathématique.

Apprentissages communs au domaine de la mathématique,
des sciences et de la technologie


•
Saisir et transmettre clairement de l’information au moyen du langage approprié à la mathématique, aux sciences et à la technologie : terminologie, graphisme, notations, symbolisme et codification.

•
Utiliser les raisonnements inductif et déductif.

•
Établir des liens entre les connaissances que l’élève acquiert dans chacune des disciplines du domaine et les connaissances liées aux autres disciplines, et considérer ses connaissances comme des outils à utiliser dans la vie de tous les jours.

•
Analyser les données provenant d’observations ou d’un problème et utiliser des stratégies appropriées qui lui permettent d’atteindre un résultat ou de trouver une solution qu’il lui sera possible par la suite d’expliquer, de vérifier, d’interpréter et de généraliser.

•
Apprécier le rôle des sciences, de la technologie et de la mathématique dans notre culture et apprécier leur valeur comme outils et comme langage constituant une autre vision du monde.

•
Prendre conscience des répercussions des sciences, de la technologie et de la mathématique sur l’individu, la société et l’environnement afin de développer son jugement critique et de prendre des décisions éclairées.

•
Comprendre le caractère technique, scientifique et mathématique afin de satisfaire ses besoins personnels et sociaux.

Présentation de la discipline

La mathématique est un moyen de formation intellectuelle. Elle contribue au développement des capacités intellec​tuelles des élèves, consolide leur autonomie et facilite la poursuite de leur formation postsecondaire. Elle leur permet d’acquérir des outils conceptuels appropriés pour assurer leur rôle dans une société de plus en plus exigeante. La mathématique est considérée comme un langage universel de communication et un outil d’abstraction. Le développement de ce langage exige des élèves l’appropriation de principes, de lois et de règles.

La résolution de problèmes est au cœur du développement de la mathématique. C’est par et pour elle que se développent les concepts et les procédures mathématiques de même que le langage mathématique. Toutes ces actions permettent d’apprécier la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine.

Les concepts mathématiques qui contribuent au développement mental des élèves appartiennent au domaine des nombres et des opérations, de la géométrie, de la mesure, de la probabilité et de la statistique.

À travers sa formation mathématique au primaire, l’élève est amené à développer une intuition face aux nombres qui lui permet de juger de la pertinence de ses stratégies et de ses calculs. Pour ce faire, il utilise le calcul mental, l’estimation, la calculatrice ainsi que le calcul écrit.

Une formation axée sur la manipulation et l’observation le conduit aussi à percevoir et à utiliser les relations spatiales et à développer son sens de la mesure pour un meilleur contrôle sur son environnement physique.

L’interprétation de tableaux, de graphiques, de diagrammes et de résultats probabilistes et statistiques permet à l’élève de s’intégrer plus facilement au monde d’aujourd’hui et de demain.

Par le développement des compétences mathématiques, l’élève voit donc graduellement son autonomie s’accroître, lui permettant ainsi de faire face à des situations de plus en plus variées et exigeantes.

Apprentissages propres à la discipline

Compétence 1

Résoudre une situation-problème portant sur les nombres, la géométrie et la mesure, la probabilité et la statistique, individuellement, en équipe ou collectivement, en appliquant un processus faisant appel à des stratégies et en puisant dans des répertoires mis à sa disposition.

Sens de la compétence

Par la résolution de situations-problèmes, l’élève est engagé dans un processus complexe où il est amené à appliquer différentes stratégies de compréhension, de résolution, d’organisation et de communication.

La situation-problème fait en sorte que l’élève puisse développer ou exercer des connaissances, des habiletés ou des capacités lors de l’élaboration d’une solution qu’il valide régulièrement.

Finalement, le retour collectif sur la démarche de résolution devient une étape essentielle permettant à l’élève de prendre conscience des stratégies mises en œuvre, de valider et de consolider ses apprentissages.

Compétence 2

Déployer un raisonnement mathématique à l’aide d’un réseau de concepts et de procédures mathématiques dans des situations variées favorisant l’utilisation d’un matériel de manipulation portant sur l’ensemble du contenu disciplinaire.

Sens de la compétence

L’application d’un réseau de concepts et de procédures mathématiques est une conséquence de l’établissement de liens et de la maîtrise de ceux-ci. L’élève est amené à construire un ensemble organisé de connaissances sur lesquelles, par la structuration d’une pensée logique, il démontre un certain contrôle. 

Par la fréquentation de certaines activités et par l’échange entre les camarades, l’élève développe petit à petit le sens du nombre et des opérations, le sens spatial et une compréhension des phénomènes aléatoires et statistiques.

Compétence 3

Communiquer à l’aide du langage mathématique en faisant appel à un vocabulaire ou à un symbolisme afin de soutenir un questionnement, une explication ou un énoncé en vivant des activités de la vie quotidienne, de la mathématique ou d’autres disciplines.

Sens de la compétence

La communication à l’aide du langage mathématique permet à l’élève de transmettre ou d’interpréter un message. L’apprentissage du langage mathématique lui permet d’apprécier son universalité, son univocité et son économie grâce à sa notation, à son symbolisme, à son rôle dans le développement de la mathématique et à son support à la compréhension d’autres disciplines et d’activités de la vie quotidienne.

Compétence 4

Apprécier la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine en utilisant du matériel usuel et en faisant des liens entre la mathématique et des situations de la vie quotidienne, entre la mathématique et d’autres disciplines.

Sens de la compétence

L’élève peut apprécier la contribution de la mathématique dans les différentes sphères de l’activité humaine et dans sa vie quotidienne en comprenant davantage les possibilités que lui offre la mathématique lorsqu’il est confronté à une situation-problème. Il est à même de noter l’utilité de cette discipline, car elle lui permet de réaliser des tâches qui seraient, sans elle, difficiles à exécuter. Dans la réalisation de ses activités, il est appuyé par la technologie qui facilite la compréhension et le développement des concepts et des procédures mathématiques en plus d’améliorer son rendement.

Liens entre les compétences 
En mathématique, la résolution de situations-problèmes devient une activité maîtresse à partir de laquelle tout élève du primaire devra développer des capacités reliées à la démarche de résolution, aux concepts, aux relations et aux processus mathématiques ainsi qu’au langage mathématique tout en découvrant l’utilité de cette discipline dans sa vie quotidienne d’enfant ou d’élève.

Dans le programme de formation, la mise en œuvre des différentes compétences d’une discipline s’insère dans un processus engageant diverses interrelations.

L’élève placé en contexte de résolution de situations-problèmes doit mobiliser les connaissances mathématiques acquises et faire des liens entre elles pour déployer un raisonnement mathématique fondé sur un réseau de concepts et des procédures mathématiques en vue de l’élaboration et de la communication d’une solution.

Aussi la recherche de solutions et les échanges menés autour de ces situations-problèmes contribuent d’une part à clarifier et accroître la compréhension de concepts et de procédures mathématiques et d’autre part à exploiter les éléments du langage mathématique. En effet, en résolvant une situation-problème, l’élève non seulement consolide ses acquis antérieurs mais en construit de nouveaux suite aux besoins exprimés lors des situations. Celles-ci constituent le tremplin vers l’exploration et l’acquisition de nouveaux concepts et de procédures mathématiques lesquels sont à leur tour réinvestis à l’intérieur de situations semblables. Dans ce contexte, il a aussi l’opportunité de découvrir, d’apprendre et d’utiliser de nouveaux symboles et un vocabulaire mathématique appropriés.

De plus, la résolution de certaines situations-problèmes réelles ou réalistes stimule l’élève et l’aide à réaliser que la mathématique est présente et utile dans son environnement. Le voyage qu’il effectue dans l’histoire de la mathématique donne tout son sens à cette affirmation car l’élève y découvre que l’évolution de la mathématique est reliée directement ou indirectement aux besoins pratiques d’une société. Il y réalise aussi que les connaissances mathématiques sont le fruit d’un travail à long terme de mathématiciennes ou de mathématiciens qui ont œuvré à la compréhension et à l’avancement de cette discipline.

Importance relative des compétences

La contribution des compétences à la formation des élèves n’ayant pas la même importance relative nous constatons qu’au premier cycle la résolution d’une situation-problème et le déploiement d’un raisonnement mathématique sont d’importance égale. Toutefois, celles-ci dépassent largement les deux dernières compétences.

Au deuxième cycle, tout en ayant un poids relatif important, les deux premières compétences cèdent une partie du terrain à la communication à l’aide du langage mathématique et à l’appréciation de la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine.

Au troisième cycle, seule l’importance relative de la résolution d’une situation-problème s’apprécie légèrement au dépens du déploiement du raisonnement mathématique.

Les compétences sont interdépendantes les unes des autres et leur développement concomitant permet à l’élève d’acquérir un pouvoir mathématique grandissant.

Les compétences et leurs interrelations se présentent schématiquement comme suit :
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Cycles

Compétence 1

Contexte de réalisation
1er
2e
3e

Résoudre une situation-problème

· en se référant à une situation réaliste, fantaisiste ou purement mathématique ;
X





· comportant des données complètes ou superflues ;
X





· en appliquant un processus faisant appel à quelques stratégies simples ;
X





· aboutissant à peu d’étapes de résolution ;
X





· à l’aide d’un support de lecture ;
X





· en utilisant prioritairement du matériel de manipulation ;
X





· portant sur les nombres ou la géométrie et la mesure ou la probabilité et la statistique.
X



Critères d’évaluation






· Détermination adéquate de la tâche à effectuer ;
X



· Consignation des éléments de la solution ;
X



· Explicitation (orale, écrite) des éléments pertinents de la solution présentée ;
X



· Explicitation adéquate (orale, écrite) des moyens employés pour valider sa solution ;
X



· Production d’un résultat exact.
X



Portée de la compétence

1er cycle
Avant même son arrivée à l’école et au préscolaire, l’enfant a développé certaines stratégies informelles qui lui sont utiles pour résoudre des situations-problèmes issues de son environnement immédiat.

Au cours du premier cycle, l’élève développe sa compétence à résoudre une situation-problème à partir de ce qu’il connaît déjà. Il s’initie à décoder les éléments de la situation-problème particulièrement en y distinguant les données pertinentes des données non pertinentes. Dans sa recherche de solution, il s’initie également à modéliser la situation-problème et à appliquer différentes stratégies. Tout au long de son travail, il s’emploie à évaluer sa solution et selon les résultats obtenus à la rectifier. Il communique sa solution tout en l’enrichissant de l’échange avec les camarades.

À la fin du cycle, l’élève résoudra une situation-problème comportant des données complètes et superflues en appliquant un processus faisant appel à quelques stratégies simples et appropriées aboutissant à peu d’étapes de solution. Il explicitera verbalement de la solution et de la façon de procéder pour y arriver en utilisant un langage mathématique simple.




Cycles

Capacités et habiletés

Critères de réussite
1er
2e
3e

1. Décoder les éléments de la situation-problème



· Identification des données pertinentes ;
X





· Reformulation orale des éléments essentiels de la situation (données et tâches) ;
X



· Survoler l’ensemble de la situation sans précipitation ;


X



· Utiliser des stratégies de lecture appropriées ;


X



· Identifier le sens des termes et des symboles mathématiques ;


X



· Dégager l’information contenu dans un diagramme, un tableau ou un dessin ;


X



· Distinguer les données pertinentes des données non pertinentes ;


X



· Trier les informations utiles pour répondre à des questions ;


X



· Formuler des questions en rapport avec l’énoncé ;


X



· Dégager la tâche à réaliser.


X

















2. Modéliser la situation-problème



· Représentation appropriée de la situation ;
X



· Évoquer la situation mentalement ;


X



· Associer la situation à des situations semblables résolues antérieurement ;


X



· Représenter la situation à l’aide d’objets, d’images, de diagrammes, de symboles, de mots, de mimes, etc. ;


X

















3. Appliquer différentes stratégies en vue d’élaborer une solution



· Emploi de stratégies appropriées de résolution ;
X





· Production d’une solution à une situation-problème simple ;
X



· Qualifier la réponse attendue ;


X



· Prévoir une ou plusieurs stratégies de résolution ;


X



· Utiliser des stratégies de résolution, p. ex., faire un dessin, un calcul, des essais et des vérifications, une manipulation; utiliser des problèmes déjà résolus ;


X



· Mettre de l’ordre dans ses tentatives ;


X



· Estimer le résultat d’opérations à entreprendre ;


X



· Confronter constamment son travail aux données de la situation et à la tâche à réaliser ;


X



· Conserver en mémoire ce qui est recherché ;


X



· Persévérer dans la recherche de solutions même si la situation s’étale dans le temps ;


X



· Trouver une solution ;


X

















4. Valider la solution



· Reconnaissance verbale de la plausibilité de la solution ;
X



· Confronter la solution aux réponses probables ;


X



· Confronter la solution aux données de la situation et à la tâche à réaliser (réviser) ;


X



· Accepter que la solution trouvée ne soit pas nécessairement une bonne solution ;


X



· Comparer sa solution à celle de ses camarades ;


X



· Jauger l’efficacité de la ou des stratégies employées ;


X



· Rectifier, au besoin, la solution ;


X

















5. Partager l’information relative à la solution



· Explication verbale de la solution et de la façon de procéder ;
X



· Composer un message qui tient compte du ou des récepteurs et du contexte ;


X



· Utiliser un langage mathématique simple ;


X



· Comparer sa solution à celle de ses camarades ;


X



· Interroger ses camarades pour mieux comprendre ;


X



· Accepter qu’une autre solution soit aussi valable ;


X



· Accepter qu’il puisse y avoir plusieurs façons de trouver la solution ;


X



· Accepter que certains problèmes puissent avoir plus d’une solution ;


X











Cycles

Compétence 2

Contexte de réalisation
1er
2e
3e

Déployer un raisonnement mathématique à l’aide d’un réseau de concepts et de procédures mathématiques

· dans des situations simples et variées ;
X





· dans un contexte familial ou scolaire ;
X





· en utilisant prioritairement du matériel de manipulation ;
X





· portant sur les nombres ou la géométrie et la mesure ou la probabilité et la statistique.
X



Critères d’évaluation






· Description d’un concept à l’aide de ses attributs ;
X



· Description des étapes de la procédure mathématique élaborée ou non par l’élève ;
X



· Application correcte des procédures mathématiques appropriées à une tâche ;
X



· Justification correcte des énoncés ou d’actions à l’aide de son réseau de concepts et de procédures mathématiques.
X



Portée de la compétence

1er cycle
Dès son plus jeune âge, l’enfant s’intéresse intuitivement à certains concepts mathématiques particulièrement aux nombres et aux formes. Suite à plusieurs expériences informelles menées dans sa vie de tous les jours et au préscolaire, il développe un ensemble de représentations mentales et de procédures mathématiques.

C’est avec ce bagage de connaissances que l’élève du premier cycle développe sa compétence à déployer un raisonnement mathématique. Il s’engage dans un processus de constitution d’un réseau de concepts et de procédures mathématiques. En observant des régularités numériques, il établit des liens entre les nombres, entre ceux-ci et les opérations afférentes telles que les opérations additives afin d’effectuer efficacement un calcul mental ou écrit. Il choisit une opération, construit et applique une procédure de calcul adaptée à une situation donnée. Les régularités géométriques dégagées par l’élève et le développement du sens de la mesure lui permettent de décrire et de représenter son environnement aussi que de se déplacer dans l’espace. À l’aide de la probabilité et de la statistique, l’élève explique des expériences vécues quotidiennement et interprète des diagrammes simples. Au fur et à mesure que son réseau se ramifie, l’élève utilise les concepts et les procédures comme des outils intellectuels pour questionner, analyser des situations, prendre des décisions et agir. Il s’appuie également sur ceux-ci pour justifier, dans ses propres mots, des énoncés et des actions. Les échanges avec les camarades, de même que l’utilisation de la technologie favorisent l’exploration, le développement et la consolidation des concepts et des procédures.

À la fin du cycle, l’élève décrira dans ses mots un concept à l’aide de ses attributs. Il appliquera des procédures mathématiques appropriées à une tâche et ce, dans des situations simples et variées, dans un contexte familial ou scolaire. Il justifiera également dans un langage mathématique simple des énoncés et des actions à l’aide de son réseau de concepts et de procédures mathématiques.





Cycles

Capacités et habiletés

Critères de réussite
1er
2e
3e

1. Établir un réseau de concepts mathématiques



· Description juste des attributs des concepts à l’aide du langage et de schémas ;
X





· Représentation appropriée des concepts et de leurs attributs à l’aide d’un dessin, d’une figure ou d’un schéma et des liens entre les concepts ;
X





· Identification d’exemples et de contre-exemples appropriés à un concept donné ;
X





· Classification correcte de concepts à partir de critères fournis ;
X





· Identification adéquate des contextes favorables à l’utilisation des concepts ;
X



· Formuler des questions sur les concepts ;


X



· Anticiper des éléments de réponses à ses questions ;


X



· Rechercher des attributs des concepts par des manipulations à l’aide d’objets, d’images ou de symboles ;


X



· Représenter par un dessin, une figure ou un schéma des concepts ou leurs attributs ;


X



· Dégager des attributs des concepts ;


X



· Expliciter oralement les attributs des concepts ;


X



· Identifier des exemples et des contre-exemples illustrant des attributs des concepts ou des concepts ;


X



· Classer des concepts selon certains attributs ;


X



· Comparer ses nouvelles représentations des concepts à celles qu’il avait antérieurement ;


X



· Identifier des représentations équivalentes des concepts ;


X



· Rechercher et énoncer des régularités ;


X



· Repérer des contextes favorables à l’utilisation des concepts ;


X



· Dégager des liens entre des concepts ;


X



· Dégager des relations d’ordre et d’équivalence entre des concepts ;


X

















2. Construire des procédures* mathématiques



· Description dans ses mots de la procédure élaborée ;
X





· Production efficace d’une procédure dans une tâche simple ;
X





· Identification des contextes favorables à l’utilisation de la procédure élaborée.
X



· Saisir les données de la tâche ;


X



· Se représenter la tâche ;


X



· Choisir les éléments du réseau de concepts en lien avec la tâche ;


X



· Mettre à l’essai des actions permettant de réaliser la tâche ;


X



· Vérifier la validité de la procédure élaborée à partir d’exemples donnés dans une situation semblable ;


X



· Présenter la procédure élaborée à ses camarades ;


X



· Utiliser efficacement la procédure dans une tâche simple ;


X



· Rectifier le travail au besoin ;


X



· Repérer des contextes favorables à l’utilisation de la procédure élaborée ;


X



* 
Les procédures peuvent être d’ordre mental, écrit ou technologique.




















3. Appliquer des procédures mathématiques appropriées à une situation



· Choix approprié des concepts mathématiques ;
X





· Choix approprié des procédures mathématiques ;
X





· Utilisation correcte des concepts mathématiques ;
X





· Utilisation correcte des procédures mathématiques ;
X



· Saisir globalement les données disponibles de la situation ;


X



· Choisir les concepts et les procédures qui conviennent à une situation simple ;


X



· Anticiper les résultats possibles ;


X



· Utiliser des concepts et des procédures qu’il a élaborées ;


X



· Rectifier son travail au besoin.


X

















4. Justifier des énoncés ou des actions en faisant appel à son réseau de concepts et de procédures mathématiques



· Choix d’éléments de justification pertinents ;
X





· Description correcte de son argumentation dans ses propres mots ;
X



· Dégager les éléments d’une situation ;


X



· Utiliser des objets, des concepts, des relations, des procédures pour justifier des énoncés et des actions ;


X



· Présenter des arguments dans ses propres mots ;


X



· Se prononcer sur la pertinence de ses arguments ;


X











Cycles

Compétence 3

Contexte de réalisation
1er
2e
3e

Communiquer à l’aide du langage mathématique

· pour interpréter et transmettre un message simple et court ;
X





· pour soutenir un questionnement, une explication ou un énoncé ;
X





· en faisant appel aux termes et aux symboles mathématiques ;
X





· en faisant appel à au moins un mode de représentation (oral, écrit, symbolique, dessin ou diagramme) ;
X





· dans les différentes activités de cette discipline, d’autres disciplines ou dans la vie quotidienne.
X



Critères d’évaluation






· Interprétation correcte d’un message oral ou écrit utilisant le langage mathématique ;
X



· Production correcte d’un message oral ou écrit à l’aide du langage mathématique.
X



Portée de la compétence

1er cycle
Au cours de la petite enfance et au préscolaire, l’enfant utilise spontanément quelques termes du langage mathématique pour exprimer ses besoins et sa compréhension de situations reliées à l’environnement dans lequel il évolue.

Au cours du premier cycle, l’élève développe sa compétence à communiquer à l’aide du langage mathématique à partir des connaissances qu’il a déjà construites. Il s’initie à l’utilisation des termes et des symboles mathématiques tout en exprimant ses idées et en commentant celles des autres. Il identifie les divers sens des termes utilisés autant en mathématique que dans la vie courante. 

À la fin du cycle, l’élève interprétera et transmettra un message simple et court en utilisant le langage mathématique et en faisant appel à au moins un mode de représentation.




Cycles

Capacités et habiletés

Critères de réussite
1er
2e
3e

1. S’approprier le vocabulaire mathématique



· Emploi d’un vocabulaire mathématique simple adapté aux besoins et connaissances de l’élève ;
X





· Explication de ce que représente un terme ou un symbole ;
X



· Saisir le sens d’une consigne à caractère mathématique ;


X



· Utiliser correctement les termes et les symboles mathématiques simples adaptés aux besoins et connaissances de l’élève ;


X



· Faire appel à son expérience et à ses connaissances personnelles ;


X



· Présenter des énoncés mathématiques oralement ;


X
























2. Établir des liens entre le langage mathématique et le langage courant



· Emploi correct des différents sens d’un terme autant en mathématique que dans le quotidien ;
X



· Identifier des termes utilisés autant dans la vie courante qu’en mathématique ayant sensiblement la même signification ;


X



· Identifier des termes utilisés autant dans la vie courante qu’en mathématique n’ayant pas la même signification ;


X

















3. Transmettre ou interpréter des messages à caractère mathématique



· Présentation des éléments importants de son raisonnement à l’oral ou à l’écrit ;
X





· Partage de ses idées avec les autres ;
X





· Choix pertinent de ses propos ;
X





· Identification des éléments essentiels d’un message ;
X



· Dégager l’essentiel du message ;


X



· Exprimer ses idées mathématiques et les défendre ;


X



· Utiliser un vocabulaire se rapprochant le plus possible du sens mathématique ;


X



· Accepter d’autres points de vue, les comprendre et les commenter ;


X



· Formuler des questions pour comprendre la dimension mathématique du message ;


X



· Accepter d’échanger ses idées avec d’autres.


X











Cycles

Compétence 4

Contexte de réalisation
1er
2e
3e

Apprécier la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine

· en faisant des liens entre la mathématique et des situations de sa vie quotidienne ;
X





· en faisant des liens entre la mathématique et d’autres disciplines ;
X





· en utilisant du matériel usuel.
X



Critères d’évaluation






· Description de situations de la vie quotidienne où la mathématique est présente ;
X



· Description d’un élément de l’histoire de la mathématique en lien avec ses apprentissages ;
X



Portée de la compétence

1er cycle
Dès son jeune âge et au préscolaire, l’enfant vit quotidiennement des expériences dans lesquelles la mathématique est présente. Il est sensible aux avantages apportés par l’utilisation de routines de comptage ou du classement. Il s’intéresse aux quantités, aux formes ou aux mesures.

Au premier cycle, l’élève outillé par ses premiers contacts avec la mathématique, développe sa compétence à apprécier la contribution de celle-ci aux différentes sphères de l’activité humaine. Il prend peu à peu conscience de la présence de la mathématique autour de lui en identifiant quelques activités où cette discipline intervient. Il s’initie à démythifier l’utilisation de la technologie en nommant des situations où celle-ci est utile et efficace. Il relie également quelques éléments de l’histoire à certaines notions vues en classe.

À la fin du cycle, l’élève nommera des activités de la vie quotidienne et de d’autres disciplines où la mathématique est présente. Il relatera quelques faits de l’histoire en rapport avec ses apprentissages et nommera des situations où la technologie est utile à la mathématique.




Cycles

Capacités et habiletés

Critères de réussite
1er
2e
3e

1. Expliquer la contribution de la mathématique à la vie quotidienne ou à d’autres disciplines



· Nomination des activités où la mathématique est utile ;
X
X


· Identifier des activités de sa vie quotidienne où la mathématique est présente ;


X



· Identifier des activités d’autres disciplines où la mathématique est présente ;


X



· Relater de quelle façon la mathématique peut aider l’élève dans certaines activités ;


X



· Exprimer une attitude favorable envers la mathématique ;


X

















2. Expliquer l’évolution de la mathématique selon celle des besoins de la société



· Récit d’éléments de l’histoire en rapport avec des concepts mathématiques ;
X



· Relater quelques faits élémentaires de l’histoire de la mathématique en rapport avec les concepts travaillés ;


X

















3. Démythifier l’utilisation de la technologie en mathématique



· Nomination de situations où les technologies sont utiles à la mathématique ;
X



· Identifier des situations où les technologies sont utiles à la mathématique ;


X



· Comparer l’efficacité des technologies aux procédures mathématiques conventionnelles ;


X










Contenu disciplinaire


Cycles

Sens et écriture des nombres
1er
2e
3e

· Nombres naturels :




· Inférieurs à 1 000 : symboles, lecture, écriture, chiffre, nombre, comptage, dénombrement, représentation, classification, ordre, expression équivalente, décomposition, régularités, propriétés (pair/impair) ;
X



· Système de numération : structure, valeur de position, propriétés, régularités ;
X



· Approximation des quantités par estimation, équivalences ;
X



· Fractions :




· Sens de la fraction (demi ou quart) ;
X



· Utilisation des technologies : calculatrice, ordinateur.
X








Sens des opérations sur des nombres




· Nombres naturels :




· Contextes variés pour chacun des sens : addition, soustraction, multiplication et division ;
X



· Choix de l’opération (addition, soustraction) ;
X








Opérations sur les nombres dont les résultats sont approximatifs ou exacts




· Nombres naturels :




· Approximation par arrondissement du résultat d’une opération : addition, soustraction ;
X



· Stratégies de calcul mental, développer ses propres procédures : addition, soustraction ;
X



· Répertoire mémorisé :

· Addition de 0 + 0 à 9 + 9 et soustraction de 9 – 9 à 0 – 0
X



· Stratégies de calcul écrit, développer ses propres procédures : addition, soustraction ;
X



· Régularités ;
X



· Liens entre les stratégies de calcul mental et les stratégies de calcul écrit ;
X



· Dénombrement sur des objets (arrangements, combinaisons) ;
X



· Utilisation des technologies : calculatrice, ordinateur.
X








Géométrie et sens spatial




· Espace




· Aptitude à se repérer et à repérer des objets dans l’espace ;
X



· Solides :




· Comparaison et construction : prisme, pyramide, sphère, cylindre, cône ;
X



· Observation des objets de l’environnement  et comparaison avec les solides ;
X



· Caractéristiques (nombre de faces) : prisme, pyramide ;
X



· Polygones :




· Comparaison et construction : figures à lignes courbes et à lignes brisées variées ;
X



· Description à l’aide du nombre de côtés des carrés, rectangles, triangles, losanges ;
X



· Identification : carré, rectangle, triangle, cercle, losange ;
X



· Frises et dallages :




· Production d’une suite simple de figures géométriques ;
X



· Régularités
X



· Utilisation de l’ordinateur, logiciel de dessin.
X









Cycles


1er
2e
3e

Mesures




· Sens de la mesure, unité de mesure ;
X



· Régularités ;
X



· Approximation par estimation ;
X



· Longueur : unités non conventionnelles, construction de règles ;
X



· Longueur : unités conventionnelles, m et cm ;
X



· Temps : unités conventionnelles, durée, repérage ;
X








Phénomènes aléatoires




· Expérimentation d’expériences liées au hasard ;
X



· Réponse intuitive qu’un événement se produise (certain, possible ou impossible) ;
X



· Dénombrements de résultats possibles d’une expérience aléatoire simple (monnaie, dé) ;
X



· Simulation au moyen de l’ordinateur ;
X



· Dénombrement sur des objets (arrangements, combinaisons) ;
X








Statistique




· Formulation de questions : enquête ;
X



· Collecte, description et organisation de données à l’aide de tableaux ;
X



· Représentation et interprétation des données à l’aide d’un diagramme à bandes, d’un pictogramme et d’un tableau de données ;
X



· Utilisation de l’ordinateur (tableur et diagramme) ;
X









Cycles

Concepts à développer
1er
2e
3e

· Nombres naturels




· Symboles, chiffre, nombre, unité, dizaine, centaine, pair/impair ;
X



· Fraction




· Unité (tout), parties équivalentes, demi ou quart ;
X



· Addition




· +, somme, ajout, réunion… ;
X



· Soustraction




· –, reste, retrait, différence, complément… ;
X



· Multiplication




· Réunion (addition répétée), opérateur, combinaison (produit cartésien)… ;
X



· Division




· Partage, distribution, répartition… ;
X



· Temps




· Cycle quotidien ;
X



· Cycle hebdomadaire ;
X



· Cycle annuel ;
X



· Espace




· Repérage d’objets ;
X



· Direction, orientation ;
X



· Solides




· Prisme, pyramide, sphère, cylindre, cône ;
X




Cycles

Concepts à développer
1er
2e
3e

· Face ;
X



· Polygones




· Carré, rectangle, losange, triangle, cercle ;
X



· Côtés ;
X



· Lignes fermées brisées, lignes fermées courbes ;
X



· Frise et dallage




· Suite géométrique simple ;
X



· Mesure de longueur




· Unité de mesure : non-conventionnelle, mètre, centimètre ;
X



· Mesure de temps




· Durée : jour, heure, minute ;
X



· Hasard




· Chance ;
X



· Dénombrement sur des objets




· Dénombrement sur des objets (combinaisons) ;
X



· Statistique




· Enquête ;
X



· Diagramme à bandes et diagramme à pictogrammes ;
X



· Tableau de données ;
X



· Relations




· Ordre : nombres, mesure ;
X



· Équivalence : nombres ;
X



· Symboles ;
X








Procédures à développer (ses propres procédures et par la suite procédures conventionnelles)




· Nombres naturels




· Addition, ses propres procédures : mentalement, écrit ;
X



· Soustraction, ses propres procédures : mentalement, écrit ;
X



· Technologie : calculatrice, ordinateur ;
X



· Approximation




· Estimation des quantités, d’une opération ;
X



· Solides




· Construction :  prisme, pyramide, sphère, cylindre, cône ;
X



· Polygones




· Construction : carré, rectangle, losange, triangle, cercle ;
X



· Mesure




· Mesurage de longueur : non-conventionnelle, mètre, centimètre ;
X



· Temps : conventionnelle ;
X



· Statistique




· Tableau de données ;
X



· Diagramme à bandes et diagramme à pictogrammes ;
X



· Technologie, tableur et diagramme ;
X



Vocabulaire du premier cycle

à côté de

à droite

à gauche

à l’extérieur de

à l’intérieur de

à venir

addition 

ailleurs

après

après

après-midi

arête

au milieu de

aucun

au-dessous

au-dessus

aujourd’hui

autant que

autour de

autrefois

avant

avant

avant-midi

bientôt

carré

centaine

centimètre

cercle

chance

chiffre

compter

cône

côté

court

croissant

cube

cylindre

de moins

de plus

décomposer

décroissant

demain

demi

dénombrement
derrière

devant

diagramme à bandes

diagramme à pictogrammes

dizaine

égal

en arrière

en avant

en bas de

en dedans

en dehors

en face de

en haut de

enquête

entre

environ

équivalences

est

face

face à face

figure plane

fin de semaine

fraction

frontière

futur

grand

groupement

heure

hier

ici 

immédiatement après

immédiatement avant

impair

impossible

là

les douze mois

les quatre saisons

les sept jours de la semaine

loin de

long 

losange

matin

même hauteur

même longueur
mesurer

mètre

minute

moins

moins haut

moins que

nombre

nord

nuit

ouest

pair

parties équivalentes

pendant

petit

plus

plus grand que

plus haut

plus petit que

plus que

possible

près de

présent

prisme

pyramide

quart

rectangle

région

résultat

soir

solide

sommet

sous

soustraction

sphère

sud 

suite

sur

tableau

temps

tout

triangle

unité

unité de mesure


Cycles

Symboles
1er
2e
3e

· 0 à 9, +, –, (, (, <, >, = ; les touches de la calculatrice [touches 0 à 9, +, –, (, ÷, =, ON, OFF, (mise en marche ou arrêt), AC, C, CE, (correction totale ou partielle) ; constantes avec la touche =] ;
X



· Les nombres écrits à l’aide de chiffres ;
X



· Écriture fractionnaire 
[image: image2.wmf], 
[image: image3.wmf], 
[image: image4.wmf], 
[image: image5.wmf], 
[image: image6.wmf], 
[image: image7.wmf] ;
X



· m, cm ;
X



· Codages de l’heure (2 h 00, 2 : 00) ;
X



· Codage de l’heure (2 h 10 min) ;
X








Suggestions


Cycles

Utilisation des technologies de l’information et de la communication (TIC)
1er
2e
3e

· Appropriation des fonctions usuelles de la calculatrice [touches 0 à 9, +, –, (, ÷, =, ON, OFF (mise en marche ou arrêt), AC, C, CE (correction totale ou partielle), constantes avec la touche =].
X



· utilisation de la technologie pour les opérations dont les nombres dépassent les limites proposées, utilisation pour la preuve, etc. ;
X



· utilisation de la technologie pour la preuve des opérations ;
X



· Utilisation de la calculatrice dans l’application de différentes stratégies de résolution de problèmes.
X



· Utilisation de la calculatrice et de l’ordinateur dans l’exploration des nombres naturels et des opérations.
X



· Utilisation de l’ordinateur (logiciel de dessin et tableur) dans l’application de différentes stratégies de résolution de problèmes.
X



· Utilisation de l’ordinateur (traitement de texte, logiciel de dessin et tableur) en vue de diffuser l’information relative à la solution.
X



· S’initier à produire un dessin (solides et figures planes simples) à l’aide d’un logiciel de dessin.
X



· S’initier à la collecte de données à l’aide du tableur.
X



· S’initier à produire une représentation graphique des données à l’aide du tableur.
X



· S’initier à la simulation d’une expérience aléatoire sur ordinateur.
X



· Utilisation d’internet en vue de rechercher des récits historiques en rapport avec les concepts étudiés.
X









Cycles

Travaux personnels des élèves
1er
2e
3e

· Résoudre seul, dans la semaine, certaines situations-problèmes présentées.
X



· Faire des essais en rapport avec une situation-problème à résoudre collectivement en vue de partager ses découvertes avec ses camarades.
X



· Présenter à des membres de sa famille une solution à un problème résolu en classe.
X



· Faire un casse-tête.
X



· Faire des casse-tête en trois dimensions de façon organisée (lecture du plan, regroupement des pièces par catégories (couleur, forme, etc.), élaboration des différentes parties du casse-tête, assemblage final du casse-tête) et le présenter à des membres de sa famille.
X



· Jouer à différents jeux de cartes qui font appel à la sériation, au calcul mental et à la logique.
X



· Jouer à différents jeux de société qui requièrent le comptage à partir de dés.
X



· Jouer à des jeux demandant la manipulation de faux billets et de fausse monnaie.
X



· Jouer à des jeux de construction (blocs, bâtonnets, etc.).
X



· Observer différents codages chiffrés (bibliothèque, épicerie, plaque d’immatriculation) pour dégager certaines règles.
X



· Observer le classement des articles dans les divers rayons d’un supermarché ou d’un magasin à rayons et trouver les ressemblances et les différences entre ces classements.
X



· Inventer des labyrinthes.
X



· Composer des problèmes pour les élèves de la classe.
X



· Résoudre des situations-problèmes à données manquantes.
X



· Effectuer rapidement des opérations de calcul mental.
X



· Utiliser une procédure conventionnelle pour l’addition et la soustraction.
X



· Dessiner des solides.
X



· Expérimenter occasionnellement des situations nécessitant le travail avec des unités conventionnelles (m et cm) en tant qu’initiation préalable au deuxième cycle.
X



· Mesurer sa taille au mètre près en utilisant des qualificatifs : un peu moins de, un peu plus de, plus près de … que de, etc.
X




Cycles

Enrichissement
1er
2e
3e

· Trouver différents trajets pour une même destination.
X



· Préparer une enquête en rapport avec plusieurs questions formulées.
X



· Utiliser des termes mathématiques plus conventionnels.
X



· Utiliser le symbolisme mathématique plutôt que le dessin.
X



· Repérer différents termes et symboles mathématiques dans des journaux ou revues et comprendre le sens des termes les plus simples.
X



· Collecte de données sur l’utilisation de la mathématique dans une journée.
X



· Collecte de données sur l’utilisation de la mathématique dans certains métiers connus des élèves.
X



· Lire ou se faire lire de courts textes sur l’histoire de la mathématique.
X



· Faire des prédictions sur ses possibilités de gain lors de certains jeux de hasard faits individuellement ou en groupe.
X



· Repérer dans des contes pour enfants des termes à caractère mathématique.
X



· Faire des rapprochements entre des termes utilisés à la maison et des termes mathématiques vus en classe.
X



· Trouver des différences entre des termes utilisés à la maison et des termes mathématiques vus en classe.
X



· Observer la présence de la mathématique dans son environnement et noter les activités où la mathématique est utile.
X








Programme des programmes
Programme de mathématique



Domaine d’expérience de vie
Comp.
Contexte de réalisation
Cap.
Contenu disciplinaire

Développement

Sociorelationnel
1
· Individuellement, en équipe ou collectivement
4, 5
· Nombres, géométrie et mesure, probabilité et statistique


2
· Dans divers contextes
1, 2, 3
· Développement de procédures de calcul

· Construction et classification de figures planes et de solides

· Événements liés au hasard

· Enquête


3
· Pour interpréter et transmettre un message
3
· Nombres, géométrie et mesure, probabilité et statistique

Orientation personnelle et professionnelle et entrepreneuriat
1
· En appliquant un processus faisant appel à quelques stratégies simples
1, 2, 3, 4, 5
· Nombres, géométrie et mesure, probabilité et statistique


4
· En faisant des liens entre la discipline et des situations de sa vie quotidienne

· En faisant des liens entre la discipline et d’autres disciplines
1
· Nombres, géométrie et mesure, probabilité et statistique

Consommation
2
· Dans un contexte familial et scolaire

· Dans des situations simples et variées

· En utilisant un matériel de manipulation varié ainsi que les technologies
1, 2, 3
· Nombres naturels

· Système de numération (monnaie)

· Stratégies de calcul mental et de calcul écrit

· Utilisation de la calculatrice et de l’ordinateur

· Enquête


4
· En faisant des liens entre la discipline et des situations de sa vie quotidienne
1
· Nombres naturels

· Système de numération (monnaie)

· Stratégies de calcul mental et de calcul écrit

· Utilisation de la calculatrice et de l’ordinateur

· Enquête

Programme des programmes
Programme de mathématique



Domaine d’expérience de vie
Comp.
Contexte de réalisation
Cap.
Contenu disciplinaire

vision du monde et identité personnelle
2
· Dans des situations simples et variées
1, 2, 3
· Événements liés au hasard

· Enquête


4
· En prenant conscience de son évolution

· En faisant des liens entre la discipline et des situations de sa vie quotidienne
1, 2
· Nombre, géométrie et mesure

· Jeux de hasard

Médias
2
· Dans un contexte familial et scolaire

· En utilisant, si nécessaire, la technologie
1, 2, 3
· Nombre, géométrie

· Simulation d’événements aléatoires

· Enquête


3
· En faisant appel à un vocabulaire simple ou un symbolisme occasionnellement conventionnel ou purement mathématique
3
· Nombres naturels (symboles, lecture, écriture)

· Figures planes

· Solides

Santé et bien-Être
2
· Dans un contexte familial et scolaire

· Dans des situations simples et variées
1, 2, 3
· Nombres naturels

· Mesure de temps

· Enquête

Environnement
2
· Dans des situations simples et variées

· Dans un contexte familial et scolaire
1, 2, 3
· Dénombrement, système de numération

· Figures planes

· Solides (classification)

· Repérage dans l’espace

· Mesure de temps, de longueur, d’aire, de volume et de capacité

· Enquête

Bibliographie Mathématique

ALBERTA EDUCATION. Programme d'études de l'Alberta de mathématiques M-9, protocole de collaboration concernant l’éducation de base dans l’Ouest canadien, Alberta, 1996, 220 p.

APAME. Les probabilités et statistiques au primaire… pourquoi pas ?, Instantanés mathématiques, Volume XX Numéro spécial B, Joliette, 1984, 40 p.

BARRAT, M. Les mathématiques, Paris, Mathan, 1998, 224 p. (Repères pratiques)

BARTH, Britt-Mari. L’apprentissage de l’abstraction Méthodes pour une meilleure réussite de l’école, Paris, Retz, 1987, 192 pages.

BARTH, Britt-Mari. Le savoir en construction Former à une pédagogie de la compréhension, Paris, Retz, 1993, 208 pages.

CERQUETTI-ABERKANE, Françoise. Enseigner les mathématiques à l’école, Paris, Hachette Éducation, 1992, 256 p. (Pédagogies pour demain. Didactiques)

CERQUETTI-ABERKANE, Françoise, RODRIGUEZ, Annie et JOHAN, Patrice. Les maths ont une histoire activités pour le cycle 3, Paris, Hachette Éducation, 1997, 185 p. (Pédagogies pratique à l’école)

CHARNAY, Roland. Pourquoi des mathématiques à l'école, Paris, Éditeur ESF, 1996, 127 p. (Collection Pratiques et enjeux pédagogiques)

COROME. Plan d'études romand de mathématiques, degrés 1-6, Neufchâtel, COROME, 1997, 16 p.

DANIEL, Marie-France, LAFORTUNE, Louise, PALLASCIO, Richard et SYKES, Pierre. Les aventures mathématiques de Mathilde et David, Québec, Le Loup de gouttière, 1996, 112 p. (Roman philosophique)

DANIEL, Marie-France, LAFORTUNE, Louise, PALLASCIO, Richard et SYKES, Pierre. Philosopher sur les mathématiques et les sciences, Québec, Le Loup de gouttière, 1996, 304 p.

DEBLOIS, Lucie. La numération de position au primaire, Recherches en didactique des mathématiques, Grenoble, Éditions de la pensée magique, vol. 16, n˚ 1, 1996, p.71-128.

DEBLOIS, Lucie. Trois approches visant la compréhension abstraite logico-mathématique de la numération positionnelle chez des enfants en troubles d'apprentissage, Instantanés mathématiques, Terrebonne, Apame, janvier-février 1992, vol. 23 no 3, p. 6-14.

DEHAENE, Stanislas. La bosse des maths, Paris, Éditions Odile Jacob, 1997, 299 p.

DESCAVES, Alain. Comprendre des énoncées, résoudre des problèmes, Paris, Hachette Éducation, 1992, 191 p. (Pédagogies pour demain. Didactiques)

DE CHAMPLAIN, Denis., MATHIEU, Pierre., PATENAUDE, Paul. et TESSIER, Hélène, Lexique mathématique enseignement secondaire, Beauport, Les Éditions du triangle d’Or inc, 1996, Deuxième édition, revue et corrigé, 1055 p.

DE VECCHI, Gérard. Aider les élèves à apprendre, Paris, Hachette Éducation, 221 p. (Pédagogies pour demain. Nouvelles approches)

ENZENSBERGER, Hans Magnus. Le démon des maths, Tours, Éditions du Seuil et Métaillié, 1998, 269 p.

ERMEL. Apprentissages numériques CE1, Paris, Hatier, 1995, 415 p. (Hatier pédagogique)

ERMEL. Apprentissages numériques CE2, Paris, Hatier, 1995, 431 p. (Hatier pédagogique)

ERMEL. Apprentissages numériques et résolution de problèmes CM1, Paris, Hatier, 1997, 509 p. (Hatier pédagogique)

FAYOL, M. L'enfant et le nombre, Neufchatel, Delachaux et Niestlé, 1990, 180 p.

FEY, James T., yearbook editor, et HIRSCH, Christian R., general yearbook editor. Calculators in Mathematics Education, Reston, NCTM, 1992, 248 p. (Yearbook 1992)

GLAYMANN, Maurice., et Tamas VARGA. Les probabilités à l’école, Lyon, Cedic, 1975, 223 p.

GUEDJ, Denis. L’empire des nombres, Paris, Gallimard, 1996, 176 p.

HAMEAU, Claude. La géométrie par le dessin au cycle III, Paris, Nathan pédagogie, 1996, 96 p. (Les pratiques de l’éducation)

HOFFMAN BARTELS, Bobbye. Promoting Mathematics Connections with Concept Mapping, Mathematics Teaching in the Middle School, Reston, NCTM, November-December 1995, vol. 1 no 7, p. 542-549.

HOUSE, Peggy A., yearbook editor, et COXFORD, Arthur F., general yearbook editor. Connecting Mathematics across the Curriculum, Reston, NCTM, 1995, 245 p. (Yearbook 1995)

JENSEN, Robert J. (1993) Research Ideas for the Classroom Early Childhood Mathematics. New York, Macmillan Publishing Company, 1993, 374 p. (NCTM, Research Interpretation Project)

JULO, Jean. Représentation des problèmes et réussite en mathématiques, un apport de la psychologie cognitive à l’enseignement, Rennes, Presses Universitaires de Rennes, 1995, 255 p. (Collection Psychologies)

LAFORTUNE, Louise. Dimension affective en mathématiques, Mont-Royal, Éditions Modulo, 1992, 170 p. (Collection La spirale)

LEVAIN, Jean-Pierre. Faire des maths autrement Développement cognitif et proportionnalité, Paris, L’Harmattan, 1997, 240 p. (Espaces théoriques)

MACK, Nancy H. Confounding Whole-Number and Fraction Concepts When Building on Informal Hnowledge, Journal for Research in Mathematics Education, November 1995, Volume 26, N˚ 5, .p. 422-441.

MASON, John. L'esprit mathématique, Mont-Royal, Éditions Modulo, 1994, 178 p. (Collection La spirale)

METTOUDI, C., et A. YAÏCHE. Travailler par cycles à l'école de la petite section au CM2 en Mathématiques, Hachette Éducation, 1993, 190 p. (Collection l’école au quotidien)

METTOUDI, C., YAÏCHE, A., POMMATEAU, F., TEMPEZ, B. Travailler par cycles en mathématiques, Paris, Hachette Éducation, 1997, 190 p. (L’école au quotidien)

MINISTÈRE DE L’ÉDUCATION ET DE LA FORMATION DE L’ONTARIO, Le curriculum de l’Ontario de la 1re à la 8e année, mathématiques, 1997, 80 p.

MINISTÈRE DE L’ÉDUCATION DU QUÉBEC, Programme d'études, primaire, mathématique, Direction générale du développement pédagogique, Québec, 1980, 46 p.

MORROW, Lorna j., yearbook editor, et KENNEY, Margaret J., general yearbook editor. The Teaching and Learning of Algorithms in School Mathematics, Reston, NCTM, 1998, 280 p. (Yearbook 1998)

NCTM. Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics, Reston, NCTM, 1989, 258 p.

NCTM. Principles and Standards for School Mathematics, Discussion Draft, Standards 2000, Reston, NCTM, 1998, 342 p.

PAYNE, Joseph N. Mathematics for the young child, Reston, NCTM, 1990, 306 p.

PICARD, Jocelyne., et Yolande OUELLET. Stratégies d'apprentissage et méthodes et techniques de travail au primaire, Commission scolaire de La Jeune-Lorette, Loretteville, 1996, 67 p.

POIRIER PROULX, Lise. La résolution de problèmes en enseignement Cadre référentiel et outils de formation, Paris, De Boeck & Larcier s.a., 1999, 178 p. (Perspectives en éducation)

RINALDI, Anne-Marie. La géométrie au cycle 2, Paris, Hachette Éducation, 1995, 191 p. (Pédagogies pratique à l’école)

ROUCHE, Nicolas. Pourquoi ont-ils inventé les fractions ?, Paris, Ellipses, 1998, 126 p. (L’esprit des sciences)

SHAW, Jean M., THOMAS, Conn., HOFFMAN, Ann. Et BULGREN, Janis, Using concept diagrams to promote understanding in geometry, Teaching children mathematic, Reston, NCTM, November 1995, vol. 2 no 3, p. 184-189.

SIERPINSKA, Anna. La compréhension en mathématiques, Mont-Royal, Éditions Modulo, 1995, 182 p. (Collection La spirale)

STIFF, Lee V., yearbook editor, et CURCIO, Frances R., general yearbook editor. Developing mathematical reasoning in grades K–12, Reston, NCTM, 1999, 288 p. (Yearbook 1999)

TARDIF, Jacques. Le transfert des apprentissages, Montréal, Les Éditions Logiques, 1999, 223 p.

TAURISSON, Alain. Le sens des mathématiques au primaire l’ordinateur et la gestion mentale pour penser les opérations, Montréal, Modulo, 1999, 130 p. (Astroïde)

TAURISSON, Alain. Les chemins de la réussite en mathématique à l’élémentaire, la gestion mentale appliquée à l’enseignement des mathématiques, Montréal, Éditions Nouvelles, 1995, 170 p.

VAN DE WALLE, John A. Elementery School Mathematics Teaching Developmentally, New York, Second Edition, Longman, 1994, 467 p.

VARGA, TAMAS, et M. Dumont. Combinatoire, statistiques et probabilités de 6 à 14 ans, guide et commentaires. Paris, OCDL, 1973, 128 p.





























































7 décembre 99


_988484482.unknown

_1005464507.doc


Résoudre







une







situation-problème







Déployer un







raisonnement à







l’aide de







concepts et de







procédures







Communiquer







 à l’aide







du







langage







mathé-







matique







Apprécier la







contribution







de la







mathé-







matique












_988484453.unknown

_988484463.unknown

_988484415.unknown

_988484426.unknown

_988484389.unknown

