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5.2
La mathématique, la science et la technologie

Force est de constater que notre façon de vivre et notre environnement sont marqués par la technologie et la science. Des pans entiers de notre existence sont aujourd’hui mieux maîtrisés grâce à l’apport de la science et de la technologie dont les moyens, inventés et utilisés pour produire ce qui est nécessaire à la survie et au confort des personnes, ne cessent d’améliorer nos conditions de vie. Les développements scientifiques et technologiques sont présents partout et l’élève doit y être initié très tôt pour comprendre le monde dans lequel il vit. De nouvelles technologies, notamment l’informatique, non seulement transforment nos façons de penser, mais vont jusqu’à révolutionner nos manières de travailler (s’informer, modéliser, simuler, etc.) et de communiquer au point où elles sont en voie de devenir le passage obligé pour accéder aux savoirs.

La science et la technologie, par leurs activités et leurs réalisations, constituent l’une des manifestations les plus significatives des productions de l’homme. C’est sous l’angle de la qualité du regard posé sur le réel et sous celui de l’investigation que nécessite l’intention de comprendre que se sont développées les démarches de l’esprit propres à la science et à la technologie : observations méthodiques, questionnement, tâtonnement et vérification expérimentale, construction de modèles, réalisations concrètes. Il est important que l’élève comprenne la nature et les objets fabriqués, mais il est davantage essentiel qu’il saisisse la manière dont se constituent l’explication de la nature et les processus de fabrication.

La science et la technologie n’auraient pu se développer sans l’apport de la mathématique et du langage qui lui est propre. Sans la mathématique, des domaines entiers de développement seraient inaccessibles et incompréhensibles. La généralisation de l’utilisation de la mathématique ne s’est pas faite seulement dans les domaines de la science et de la technologie : tout notre environnement journalier en requiert la compréhension et l’utilisation.

Résoudre des problèmes, décoder l’information chiffrée, estimer, calculer, mesurer sont des opérations quotidiennes de la vie en société. La maîtrise de la mathématique, tout comme d’ailleurs celle de la science et de la technologie, comporte ses propres exigences disciplinaires. Cependant, dans la perspective de rehausser le niveau culturel, il convient de replacer les découvertes scientifiques, les réalisations technologiques et les développements de la mathématique dans leur contexte historique, social, économique et culturel pour démontrer que leur évolution correspond à l’énoncé de besoins dont la satisfaction a toujours ponctué le développement d’innovations.

Sans que l’enseignement des disciplines de ce domaine se transforme en cours d’histoire, les exemples historiques de ces évolutions de la pensée et des productions de l’homme devraient démontrer à l’élève le processus actif de la science, de la technologie et de la mathématique. En posant un regard critique sur ces réalités, l’élève devra aussi apprendre à considérer l’importance des problèmes éthiques amenés par tous ces développements.

Objectif général du domaine de la mathématique, de la science et de la technologie

Se servir de la résolution de problèmes pour permettre à l’élève de comprendre et de se représenter le monde dans lequel il vit au moyen d’observations méthodiques, du questionnement et de vérifications expérimentales grâce à l’apport de l’outil et du langage mathématique.

Apprentissages communs au domaine de la mathématique,
de la science et de la technologie


•
Saisir et transmettre clairement de l’information au moyen du langage approprié à la mathématique, à la science et à la technologie : terminologie, graphisme, notations, symbolisme et codification.

•
Utiliser les raisonnements inductif et déductif.

•
Établir des liens entre les connaissances acquises dans chacune des disciplines du domaine et les connaissances liées aux autres disciplines, et considérer ses connaissances comme des outils à utiliser dans la vie de tous les jours.

•
Analyser les données provenant d’observations ou d’un problème et utiliser des stratégies appropriées qui lui permettent d’atteindre un résultat ou de trouver une solution qu’il lui sera possible par la suite d’expliquer, de vérifier, d’interpréter et de généraliser.

•
Apprécier le rôle de la science, de la technologie et de la mathématique dans notre culture et apprécier leur valeur comme outils et comme langage constituant une autre vision du monde.

•
Prendre conscience des répercussions de la science, de la technologie et de la mathématique sur l’individu, la société et l’environnement afin de développer son jugement critique et de prendre des décisions éclairées.

•
Comprendre le caractère technique, scientifique et mathématique des situations afin de satisfaire ses besoins personnels et sociaux.

Présentation de la discipline

La mathématique est un moyen de formation intellectuelle. Elle contribue au développement des capacités intellectuelles des élèves, consolide leur autonomie et facilite la poursuite de leur formation postsecondaire. Elle leur permet d’acquérir des outils conceptuels appropriés pour assurer leur rôle dans une société de plus en plus exigeante. La mathématique est considérée comme un langage universel particulier et un outil d’abstraction. Le développement de ce langage exige des élèves l’appropriation de concepts, de principes, de lois et de règles.

La résolution de problèmes est au cœur du développement de la mathématique. C’est par et pour elle que se développent les concepts et les processus mathématiques de même que le langage mathématique. Toutes ces actions permettent d’apprécier la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine.

Les concepts mathématiques qui contribuent au développement mental des élèves appartiennent au domaine des nombres et des opérations, des figures géométriques, de la mesure, de la probabilité et de la statistique.

Par sa formation mathématique au primaire, l’élève est amené à développer une intuition à l’égard des nombres qui lui permet de juger de la pertinence de ses stratégies et de ses calculs. Pour ce faire, il utilise le calcul mental, l’estimation, la calculatrice et le calcul écrit.

Une formation axée sur la manipulation et l’observation le conduit aussi à percevoir et à utiliser les relations spatiales de même qu’à développer son sens de la mesure pour un meilleur contrôle sur son environnement physique.

L’interprétation de tableaux, de graphiques, de diagrammes et de résultats probabilistes et statistiques permet à l’élève de s’intégrer plus facilement au monde d’aujourd’hui et de demain.

Par le développement des compétences mathématiques, l’élève voit donc graduellement son autonomie s’accroître, lui permettant ainsi de faire face à des situations de plus en plus variées et exigeantes.

Apprentissages propres à la discipline

Compétence 1

Résoudre une situation-problème.

Sens de la compétence

Par la résolution de situations-problèmes, l’élève est engagé dans un processus complexe où il est amené à exercer différentes stratégies de compréhension, de résolution, d’organisation et de communication.

La situation-problème permet de poursuivre le développement de la compétence. Elle est contextualisée et suscite l’intérêt et l’adhésion de l’élève. Elle représente un défi à sa portée et l’amène à formuler des hypothèses et des conjectures, à intérioriser les « règles du jeu » et à anticiper le résultat. La situation incite à la mobilisation et à l’utilisation efficace d’un ensemble de ressources pour l’élaboration d'une solution qui n’est pas préalablement connue. De plus, la situation est structurée de manière à engager à la validation de la solution. La situation-problème permet un retour réflexif à caractère métacognitif qui aide à la conscientisation de stratégies mises en œuvre de façon heuristique et à leur stabilisation en un processus disponible pour de nouvelles situations. (Adaptation de J.-P. Astolfi, 1993.)

Les composantes de la compétence « résoudre une situation-problème » sont l’occasion d’exercer les autres compétences de la discipline dans un contexte intégrateur, soit « déployer un raisonnement mathématique à l’aide d’un réseau de concepts et de processus », « communiquer à l’aide du langage mathématique » et « apprécier la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine ».

Compétence 2

Déployer un raisonnement mathématique à l’aide d’un réseau de concepts et de processus.

Sens de la compétence

L’établissement d’un réseau de concepts et de processus mathématiques est une conséquence de leur maîtrise et de leur mise en relation. L’élève est amené à construire un ensemble organisé de connaissances sur lesquelles, par la structuration d’une pensée logique, il démontre un certain contrôle. 

Par la fréquentation de certaines activités, en particulier les situations d’application ou les situations-problèmes, et par l’échange entre les camarades, l’élève développe petit à petit le sens du nombre et des opérations, le sens spatial et une compréhension des phénomènes aléatoires et statistiques. La situation d’application est généralement contextualisée, suscite l’intérêt de l’élève et permet la formulation de conjectures. Elle incite à la mobilisation et à l’utilisation efficace d’une combinaison de concepts et de processus déjà apprise. La situation est structurée de manière à engager à la validation de la solution. Elle permet également un retour réflexif stabilisant les concepts et les processus.

Compétence 3

Communiquer à l’aide du langage mathématique.

Sens de la compétence

La communication à l’aide du langage mathématique permet à l’élève de transmettre ou d’interpréter un message. L’apprentissage du langage mathématique lui permet d’apprécier son universalité, son univocité et sa structure grâce à sa notation, à son symbolisme, à son rôle dans le développement de la mathématique et à son support à la compréhension d’autres disciplines et d’activités de la vie quotidienne.

Compétence 4

Apprécier la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine.

Sens de la compétence

L’élève peut apprécier la contribution de la mathématique dans les différentes sphères de l’activité humaine et dans sa vie quotidienne s’il comprend davantage les possibilités que lui offre la mathématique lorsqu’il est confronté à une situation-problème. Il est à même de noter l’utilité de cette discipline, car elle lui permet de réaliser des tâches qui seraient, sans elle, difficiles à exécuter. La technologie, en plus de faciliter la compréhension et le développement des concepts et des processus mathématiques, contribue à l’amélioration de son rendement.

Compétences en Mathématique

Compétence 1
Composantes de la compétence

Résoudre une situation-problème
· L’élève décode les éléments de la situation-problème


· L’élève modélise la situation-problème


· L’élève applique différentes stratégies en vue d’élaborer une solution


· L’élève valide la solution


· L’élève partage l’information relative à la solution

Compétence 2
Composantes de la compétence

Déployer un raisonnement mathématique à l’aide d’un réseau de concepts et de processus
· L’élève établit un réseau de concepts mathématiques


· L’élève construit des processus mathématiques


· L’élève applique des processus mathématiques appropriés à une situation


· L’élève justifie des énoncés ou des actions en faisant appel à son réseau de concepts et de processus mathématiques




Compétence 3
Composantes de la compétence

Communiquer à l’aide du langage mathématique
· L’élève s’approprie le vocabulaire mathématique


· L’élève établit des liens entre le langage mathématique et le langage courant


· L’élève transmet ou interprète des messages à caractère mathématique




Compétence 4
Composantes de la compétence

Apprécier la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine
· L’élève examine la contribution de la mathématique à la vie quotidienne ou à d’autres disciplines


· L’élève explique l’évolution de la mathématique selon celle des besoins de la société


· L’élève démythifie l’utilisation de la technologie en mathématique




Liens entre les compétences 
En mathématique, la résolution de situations-problèmes est une activité maîtresse grâce à laquelle chaque élève du primaire développe des capacités liées à la démarche de résolution, aux concepts, aux relations et aux processus mathématiques ainsi qu’au langage mathématique tout en découvrant l’utilité de cette discipline dans sa vie quotidienne d’enfant ou d’élève.

Dans le Programme de formation, le développement des différentes compétences d’une discipline s’insère dans un processus engageant diverses interrelations.

Pour résoudre des situations-problèmes, l’élève doit mobiliser les connaissances mathématiques acquises et faire des liens entre elles pour déployer un raisonnement mathématique fondé sur un réseau de concepts et de processus mathématiques.

Aussi la recherche de solutions et les échanges menés autour de ces situations-problèmes contribuent, d’une part, à clarifier et à accroître la compréhension de concepts et de processus mathématiques et, d’autre part, à exploiter les éléments du langage mathématique. En effet, en résolvant une situation-problème, l’élève consolide non seulement ses acquis antérieurs mais en construit de nouveaux à la suite des besoins exprimés lors des situations. Celles-ci constituent le tremplin vers l’exploration et l’acquisition de nouveaux concepts et de processus mathématiques, lesquels sont à leur tour réinvestis à l’intérieur de situations semblables. Dans ce contexte, l’élève a aussi l’occasion de découvrir, d’apprendre et d’utiliser de nouveaux symboles et un vocabulaire mathématique appropriés.

De plus, la résolution de certaines situations-problèmes réelles ou réalistes stimule l’élève et l’aide à réaliser que la mathématique est présente et utile dans son environnement. Le voyage qu’il fait dans l’histoire de la mathématique donne tout son sens à cette affirmation, car l’élève y découvre que l’évolution de la mathématique est liée directement ou indirectement aux besoins pratiques d’une société. Il y réalise aussi que les connaissances mathématiques sont le fruit du long travail de mathématiciennes et de mathématiciens qui ont œuvré pour la compréhension et l’avancement de cette discipline.

Le schéma qui suit illustre l’interdépendance entre les quatre compétences et le contenu disciplinaire. Il met également en évidence le caractère intégrateur de la compétence « résoudre une situation-problème ».

Schéma 9




Importance relative des compétences

Les compétences mathématiques ont un apport varié et évolutif à la formation globale des élèves. Au premier cycle, la résolution d’une situation-problème et le déploiement d’un raisonnement mathématique ont une contribution égale. Ces deux compétences se démarquent largement de la communication à l’aide du langage mathématique et de l’appréciation de la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine.

Au deuxième cycle, l’apport de la communication à l’aide du langage mathématique et de l’appréciation de la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine devient plus important. La résolution d’une situation-problème et le déploiement d’un raisonnement mathématique conservent une importance comparable entre elles.

Au troisième cycle, l’importance relative de la résolution d’une situation-problème s’apprécie légèrement aux dépens du déploiement du raisonnement mathématique. En ce qui a trait à la communication à l’aide du langage mathématique et à l’appréciation de la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine, celles-ci conservent l’importance relative qu’elles avaient au deuxième cycle.

Les compétences sont interdépendantes et leur développement concomitant permet à l’élève d’acquérir une aisance grandissante en mathématique.

Compétence 1

Résoudre une situation-problème.

Portée de la compétence

Premier cycle

À l’éducation préscolaire, l’enfant a développé certaines stratégies informelles qui lui sont utiles pour résoudre des situations-problèmes dans son environnement immédiat.

Au premier cycle, l’élève développe la compétence à résoudre une situation-problème à partir de ce qu’il connaît déjà. Il apprend à décoder les éléments de la situation-problème particulièrement en distinguant les données pertinentes des données non pertinentes. Dans sa recherche de solution, il apprend également à modéliser la situation-problème et à appliquer différentes stratégies. Tout au long de son travail, il s’emploie à évaluer sa solution et, selon les résultats obtenus, à la rectifier. Il communique sa solution à ses camarades et l’enrichit par leurs échanges.

À la fin du cycle, l’élève résout une situation-problème comportant des données complètes ou superflues. Il détermine la tâche à exécuter et dégage les données utiles en ayant recours à différents modes de représentation tels des objets, des dessins, des symboles ou des mots. Il utilise une démarche appropriée pour produire sa solution, qui comporte habituellement une ou deux étapes, et vérifie occasionnellement le résultat obtenu. Il communique verbalement sa solution et la façon d’y arriver en utilisant un langage mathématique élémentaire.


Deuxième cycle

C’est sur la lancée des apprentissages faits au premier cycle que l’élève développe davantage sa compétence à résoudre une situation-problème. 

Au deuxième cycle, l’élève accroît son aptitude à décoder les éléments de la situation-problème en dégageant l’information implicite. Il utilise la modélisation de la situation-problème et applique des stratégies plus variées pour élaborer une solution. Il valide celle-ci et la communique à ses camarades en utilisant le vocabulaire et les symboles mathématiques appropriés.

À la fin du cycle, l'élève résout une situation-problème comportant des données complètes, superflues ou implicites. Il utilise divers modes de représentation, tels des diagrammes, des tableaux, des symboles ou des mots, en vue de déterminer la tâche à exécuter et de dégager les données utiles et l’information implicite. L’élève anticipe le type de réponse attendu et emploie une démarche appropriée pour produire une solution qui comporte généralement quelques étapes. Il communique sa démarche et le résultat obtenu, verbalement ou par écrit, en utilisant le langage mathématique approprié. Il explicite également les moyens qu’il a employés pour valider sa solution.



Troisième cycle

Fort de ses expériences et des apprentissages faits au cours des années précédentes, l’élève du troisième cycle persévère dans le développement de sa compétence à résoudre une situation-problème.

Au troisième cycle, l’élève approfondit son aptitude à décoder les éléments de la situation-problème en reconnaissant spécialement les données manquantes. Il accroît son habileté à représenter la situation sous diverses formes, particulièrement à l’aide de grilles d’analyse. L’élève manifeste de plus en plus d’autonomie dans la résolution de situations-problèmes. Il utilise des stratégies toujours plus variées pour élaborer une solution originale. Il valide celle-ci et se prononce sur celle de ses camarades selon des critères de pertinence et d’efficacité. L’élève partage également l’information relative à sa solution de façon soutenue et structurée.

À la fin du cycle, l’élève résout une situation-problème comportant des données complètes, superflues, implicites ou manquantes. Il se sert de modes de représentation très variés tels des symboles, des mots, des schémas, des arbres ou des grilles d’analyse et associe la structure de l’énoncé à celles d’autres énoncés semblables, afin de déterminer la tâche à exécuter et de dégager les données implicites ou manquantes. De plus, il anticipe le type de réponse attendu. Il élabore finalement une solution comportant plusieurs étapes et utilise efficacement des moyens variés pour valider sa solution. Il utilise les termes, la notation, le graphisme et le symbolisme mathématique approprié pour communiquer, verbalement ou par écrit, une solution et un processus de validation structurés.


Cycles
Cycles

Compétence 1

Contexte de réalisation
1er
2e
3e








Résoudre une situation-problème

· en se référant à une situation réelle, réaliste, fantaisiste ou purement mathématique
X
X
X



· comportant des données complètes ou superflues
X





· comportant des données complètes, superflues ou implicites

X




· comportant des données complètes, superflues, implicites ou manquantes


X



· en appliquant un processus faisant appel à quelques stratégies simples
X





· en appliquant un processus faisant appel à des stratégies variées

X
X



· comportant une ou deux étapes de solution
X





· comportant quelques étapes de solution

X




· comportant plusieurs étapes de solution


X



· à l’aide d’un support de lecture
X





· en consultant l’enseignant ou un autre élève
X
X
X



· en utilisant prioritairement du matériel de manipulation
X
X
X



· portant sur les nombres, les opérations sur les nombres, les figures géométriques, la mesure, la probabilité ou la statistique
X
X
X








Critères d’évaluation











· Détermination adéquate de la tâche à effectuer
X
X
X

· Production d’une solution adéquate
X
X
X

· Explicitation (orale ou écrite) des éléments pertinents de la solution présentée
X
X


· Explicitation structurée (orale ou écrite) des éléments pertinents de la solution présentée


X

· Explicitation adéquate (orale ou écrite) des moyens employés pour valider sa solution
X
X
X

· Production d’un résultat exact
X
X
X


















Cycles

Composantes de la compétence

Manifestations
1er
2e
3e

1. L’élève décode les éléments de la situation-problème

· Détermine le sens des termes et des symboles mathématiques
X
X
X



· Dégage l’information contenue dans un diagramme, un tableau ou un dessin
X





· Dégage l’information contenue dans un diagramme, un tableau, un dessin ou un schéma

X




· Dégage l’information contenue dans un diagramme, un tableau, un dessin, un schéma, une grille d’analyse ou un arbre


X


Cycles
Cycles

Composantes de la compétence (Suite)

Manifestations (Suite)
1er
2e
3e










· Distingue les données pertinentes des données non pertinentes
X
X
X



· Dégage l’information implicite

X
X



· Reconnaît une situation-problème à données manquantes


X



· Dégage la tâche à réaliser
X
X
X



· Formule oralement ou par écrit le type de réponse attendu

X
X



· Identifie la structure de différents types d’énoncés


X















2. L’élève modélise la situation-problème

· Associe la situation à des situations semblables résolues antérieurement
X
X
X



· Reconnaît des similitudes dans des situations-problèmes différentes

X
X



· Représente la situation à l’aide d’objets, de dessins, d’images, de diagrammes, de symboles, de mots, de mimes, de simulations, etc.
X





· Représente la situation à l’aide d’objets, de dessins, d’images, de diagrammes, de symboles, de mots, de mimes, de simulations, de tableaux, de schémas organisateurs, etc.

X




· Représente la situation à l’aide d’objets, de dessins, d’images, de diagrammes, de symboles, de mots, de mimes, de simulations, de tableaux, de schémas organisateurs, de grilles d’analyse, d’arbres, etc.


X



· Formule (oralement ou par écrit) des situations-problèmes analogues


X















3. L’élève applique différentes stratégies en vue d’élaborer une solution

· Qualifie la nature du résultat attendu
X
X
X

3. 

· Estime l’ordre de grandeur du résultat

X
X



· Détermine, si nécessaire, les données manquantes


X



· Organise les données sélectionnées


X



· Propose une ou plusieurs stratégies de résolution
X
X
X



· Utilise des stratégies de résolution, p. ex. fait  un dessin, un calcul, des essais et vérifications ou une manipulation, ou utilise des problèmes déjà résolus
X





· Utilise des stratégies de résolution, p. ex. fait  un dessin, un tableau, un calcul, des essais et vérifications ou une manipulation, dresse une liste ou utilise des problèmes déjà résolus

X



Cycles
Cycles

Composantes de la compétence (Suite)

Manifestations (Suite)
1er
2e
3e










· Utilise des stratégies de résolution, p. ex. fait  un dessin, un tableau, un calcul, des essais et vérifications ou une manipulation, dresse une liste, recherche une régularité ou une analogie, travaille à rebours, simplifie le problème, construit un modèle, vérifie toutes les possibilités ou utilise des problèmes déjà résolus


X



· Met de l’ordre dans ses tentatives de résolution
X
X
X



· Confronte constamment son travail avec les données de la situation et à la tâche à réaliser
X
X
X



· Élabore une solution (traces de la démarche et résultat)
X
X
X















4. L’élève valide la solution

· Confronte le résultat avec les réponses probables
X
X
X



· Confronte le résultat avec les données de la situation et à la tâche à réaliser (réviser)
X
X
X



· Se prononce sur la validité des résultats obtenus
X
X
X



· Compare sa solution à celle de ses camarades
X
X
X



· Décrit les moyens utilisés pour valider son résultat
X





· Décrit les moyens utilisés pour valider sa solution

X
X



· Jauge l’efficacité de la ou des stratégies employées

X




· Jauge la pertinence et l’efficacité de la ou des stratégies employées


X



· Rectifie, au besoin, la solution
X
X
X



· Reconnaît la solution comme adaptable à des situations-problèmes semblables

X
X















5. L’élève partage l’information relative à la solution

· Compose un message simple et court qui tient compte du ou des récepteurs et du contexte
X
X




· Compose un message structuré qui tient compte du ou des récepteurs et du contexte


X



· Utilise un langage mathématique élémentaire
X





· Utilise un langage mathématique rigoureux

X
X



· Explicite verbalement sa solution
X





· Explicite verbalement ou par écrit sa solution

X
X



· Compare sa solution à celle de ses camarades ou d’autres sources
X
X
X



· Questionne pour mieux comprendre
X
X
X



· Se prononce sur la pertinence et l’efficacité de la solution élaborée par ses camarades ou de celle provenant d’autres sources


X



· Admet qu’il puisse y avoir plusieurs façons de résoudre la situation-problème
X
X
X

Compétence 2

Déployer un raisonnement mathématique à l’aide d’un réseau de concepts et de processus.

Portée de la compétence

Premier cycle

Dès son plus jeune âge, l’enfant s’intéresse intuitivement à certains concepts mathématiques, particulièrement aux nombres et aux formes. Grâce à plusieurs expériences informelles menées dans sa vie de tous les jours et à l’éducation préscolaire, il développe un ensemble de représentations mentales et de processus mathématiques.

C’est avec ce bagage de connaissances que l’élève du premier cycle développe sa compétence à déployer un raisonnement mathématique. Il s’engage dans un processus de constitution d’un réseau de concepts et de processus mathématiques. En observant des régularités numériques, il établit des liens entre les nombres eux-mêmes et entre les nombres et les opérations afférentes telles que les opérations additives afin d’effectuer efficacement un calcul mental ou écrit. Il choisit une opération, construit et applique un processus de calcul adapté à une situation donnée. Les régularités géométriques dégagées par l’élève et le développement du sens de la mesure lui permettent de décrire et de représenter son environnement, et de se déplacer dans l’espace. À l’aide de la probabilité et de la statistique, l’élève explique des expériences vécues quotidiennement et interprète des diagrammes simples. Au fur et à mesure que son réseau se ramifie, l’élève utilise les concepts et les processus comme des outils intellectuels pour questionner, analyser des situations, prendre des décisions et agir. Il s’appuie également sur ceux-ci pour justifier, dans ses propres mots, des énoncés et des actions. Les discussions avec les camarades de même que l’utilisation de la technologie favorisent l’exploration, le développement et la consolidation des concepts et des processus.

À la fin du cycle, l’élève déploie son réseau de concepts et de processus mathématiques dans un contexte familial ou scolaire lors de la résolution de situations-problèmes ou de situations d’application simples et variées. Il décrit dans ses mots un concept à l’aide de ses attributs et le représente au moyen d’un dessin, d’un schéma, d’un symbole ou d’une figure. L’élève établit des relations entre les nombres naturels et les utilise dans les opérations d’addition et de soustraction. Il emploie des processus personnels qu’il a déjà expérimentés et comparés à ceux de ses pairs, lors d’opérations effectuées mentalement ou par écrit. Il construit des figures planes ou des solides, mesure des longueurs ou le temps. Il interprète ou construit des diagrammes et prédit un résultat dans une activité simple liée au hasard. L’élève justifie son choix de concepts et de processus ainsi que des énoncés ou des actions dans un langage mathématique élémentaire.


Compétence 2

Deuxième cycle

Le développement de la compétence à déployer un raisonnement mathématique se poursuit à l’aide du réseau de connaissances que l’élève s’est constitué au premier cycle.

Au deuxième cycle, l’élève développe une bonne compréhension du système de numération. Il décrit et classifie des objets géométriques selon leurs attributs. Il établit diverses relations dont celles entre les nombres rationnels, les quatre opérations et de nouveaux processus de calcul mental et de calcul écrit. Il élabore aussi des relations géométriques plus complexes et explore d’autres unités de mesure. Il découvre la pertinence de certains outils statistiques et apprend la notion de chance. Une certaine maîtrise des concepts et des processus mathématiques lui permet de les utiliser comme des outils intellectuels pour vérifier la validité d’un processus construit ou l’efficacité d’une application dans une tâche complexe. Au fur et à mesure que ses apprentissages progressent, l’élève utilise un langage mathématique plus précis pour nommer les concepts ou les processus développés de même que pour justifier des énoncés et des actions. Les discussions avec ses camarades sont des occasions pour l’élève de mettre en œuvre une argumentation soutenue et d’établir des liens plus solides et plus nombreux qui lui permettront de mieux saisir les apprentissages qu’il a faits. Il utilise aussi la technologie pour approfondir sa compréhension des concepts et des processus.

À la fin du cycle, l’élève décrit, en utilisant le langage mathématique, un concept à l’aide de ses attributs et il le représente de diverses façons. Il établit des relations entre les nombres naturels ainsi qu’entre les nombres rationnels et les quatre opérations de base. Il utilise également de nouveaux processus personnels de calcul mental pour les quatre opérations et des processus conventionnels de calcul écrit pour les additions et les soustractions sur les nombres naturels et les nombres décimaux. Il décrit des figures planes et des solides de façon plus précise, mesure ou calcule des longueurs, des aires, des volumes et se repère dans le temps. De plus, il effectue des simulations lors d’activités liées au hasard et il interprète et construit un diagramme à ligne brisée. L’élève déploie son réseau de concepts et de processus dans divers contextes lors de la résolution de situations-problèmes ou de situations d’application complexes et variées. Il justifie son choix de concepts et de processus ainsi que des énoncés ou des actions à l’aide de son réseau de concepts dans un langage mathématique approprié.

 

Troisième cycle

L’élève arrive au troisième cycle avec son bagage intellectuel. Il poursuit le développement de sa compétence à déployer un raisonnement mathématique à l’aide d’un réseau de concepts et de processus mathématiques.

Au troisième cycle, l’élève développe une bonne compréhension du système de numération décimale, approfondit le sens des opérations avec tous les nombres et chemine dans l’élaboration des processus mathématiques, dont certaines opérations avec les fractions à l’aide de matériel concret. Il écrit les nombres sous différentes formes : décimale, fractionnaire ou en pourcentage. Il décrit et classifie des triangles et des polyèdres convexes tout en établissant la relation d’Euler sur ceux-ci. Il produit des frises et des dallages à l’aide des transformations géométriques. Il explore diverses unités de mesure conventionnelles. Il dénombre les résultats possibles d’expériences liées hasard et compare ceux-ci aux résultats théoriques connus. Il calcule également la moyenne arithmétique. Une certaine maîtrise des concepts et des processus mathématiques permet à l’élève de les utiliser comme des outils intellectuels pour généraliser, formuler des définitions, justifier des énoncés ou des actions et valider ses processus dans différents contextes. Il utilise un langage mathématique plus rigoureux pour nommer les concepts ou les processus développés de même que pour organiser ses arguments, les comparer avec ceux des autres élèves et relever les éléments essentiels de son argumentation. Il utilise aussi la technologie pour approfondir sa compréhension des concepts et des processus.

À la fin du cycle, l’élève définit un concept à l’aide de ses attributs essentiels en utilisant un langage mathématique rigoureux. Il établit des liens entre les nombres naturels mais aussi entre les nombres décimaux, les fractions et les nombres entiers. L’élève utilise des processus personnels et conventionnels de calcul mental et de calcul écrit pour les quatre opérations sur les nombres naturels et les nombres décimaux et se sert de matériel concret et de schémas pour les additions et les soustractions de fractions selon des limites prévues. Il mesure ou calcule des longueurs, des aires, des volumes, des angles, des masses, des capacités ainsi que la température et le temps. L’élève peut représenter un objet dans le plan cartésien. Il décrit et classe des prismes, des pyramides ainsi que des quadrilatères et des triangles. Il produit des frises et des dallages. Il prévoit les résultats possibles lors d’activités liées au hasard et interprète un diagramme circulaire. L’élève déploie son réseau de concepts et de processus dans des contextes variés lors de la résolution de situations-problèmes ou de situations d’application complexes et variées. Les concepts et les processus déployés deviennent alors des outils intellectuels lui permettant de questionner, d’analyser des situations, de prendre des décisions et d’agir. L’élève justifie finalement de manière organisée son choix de concepts et de processus ainsi que des énoncés et des actions.




Cycles
Cycles

Compétence 2

Contexte de réalisation
1er
2e
3e








Déployer un raisonnement mathématique à l’aide d’un réseau de concepts et de processus

· dans des situations simples et variées
X





· dans des situations variées

X
X



· dans un contexte familial ou scolaire
X





· dans divers contextes

X
X



· en utilisant prioritairement du matériel de manipulation
X
X
X



· en consultant l’enseignant ou un autre élève
X
X
X



· portant sur les nombres, les opérations sur les nombres, les figures géométriques, la mesure, la probabilité ou la statistique
X
X
X








Critères d’évaluation








· Description d’un concept à l’aide de ses attributs
X
X
X

· Description des étapes du processus mathématique élaboré ou non par l’élève
X
X
X

· Définition d’un concept à l’aide de ses attributs essentiels


X

· Application correcte des processus mathématiques appropriés à une tâche
X
X
X

· Justification correcte d’énoncés ou d’actions à l’aide de son réseau de concepts et de processus mathématiques
X
X
X











Cycles

Composantes de la compétence

Manifestations
1er
2e
3e








1. L’élève établit un réseau de concepts mathématiques

· Formule des questions sur les concepts
X
X
X

1. 

· Formule des éléments de réponse à ses questions
X
X
X



· Recherche des attributs des concepts par des manipulations d’objets ou à l’aide de dessins ou de symboles
X
X
X



· Recherche des informations sur des concepts

X
X



· Représente des concepts ou leurs attributs par un dessin, un schéma, un symbole ou une figure
X
X
X



· Explicite les relations entre les différentes représentations d’un concept ou ses attributs


X



· Identifie des représentations équivalentes d’un concept donné
X
X
X



· Dégage certains attributs des concepts
X
X




· Explicite oralement les attributs des concepts
X





· Explicite oralement les attributs des concepts à l’aide du langage mathématique

X




· Explicite oralement ou par écrit les attributs des concepts à l’aide du langage mathématique


X



· Identifie des exemples et des contre-exemples illustrant des concepts
X
X
X



Cycles

Composantes de la compétence (Suite)

Manifestations (Suite)
1er
2e
3e










· Génère des exemples et des contre-exemples de concepts

X
X



· Décrit des liens entre des exemples et contre-exemples de concepts


X



· Classe des concepts selon leurs attributs
X
X
X



· Compare des concepts selon leurs attributs
X
X
X



· Compare ses nouvelles représentations des concepts à celles qu’il avait antérieurement
X
X
X



· Recherche et énonce une régularité
X





· Décrit des aspects de la régularité observée

X
X



· Formule des définitions à partir des attributs des concepts


X



· Dégage des liens entre des concepts
X





· Décrit des liens entre des concepts à l’aide du langage mathématique

X
X



· Repère des contextes favorables à l’utilisation des concepts
X
X
X















2. L’élève construit des processus mathématiques

· Se représente la tâche
X
X
X

2. 

· Détermine les données de la tâche
X
X
X



· Choisit les éléments du réseau de concepts en rapport avec la tâche
X
X
X



· Met à l’essai des actions permettant d’accomplir la tâche
X
X
X



· Explicite dans ses mots la séquence d’actions permettant d’accomplir la tâche
X





· Dégage la séquence d’actions permettant d’accomplir la tâche

X
X



· Explicite oralement ou par écrit la séquence d’actions permettant d’accomplir la tâche


X



· Vérifie la validité du processus à partir d’exemples donnés dans une tâche semblable
X





· Vérifie la validité du processus à partir de ses propres exemples dans des contextes semblables

X




· Vérifie la validité du processus à partir de ses propres exemples dans des contextes différents


X



· Compare son processus personnel à celui de ses camarades
X
X
X



· Compare son processus personnel à un processus conventionnel


X



· Se prononce sur l’efficacité de son processus personnel


X



· Rectifie, au besoin, son processus personnel
X
X
X



· Repère des contextes favorables à l’utilisation de son processus personnel
X
X
X


Cycles
Cycles

Composantes de la compétence (Suite)

Manifestations (Suite)
1er
2e
3e








3. L’élève applique des processus mathématiques appropriés à une situation

· Dégage la tâche d’une situation
X
X
X

3. 

· Identifie globalement les données disponibles de la situation
X





· Détermine les données implicites de la situation

X
X



· Formule, au besoin, les données manquantes de la situation


X



· Fait un inventaire de situations analogues

X
X



· Choisit les processus qui conviennent à une situation simple
X





· Choisit les processus qui conviennent à une situation complexe

X
X



· Estime le résultat possible de la tâche
X
X
X



· Utilise des processus personnels pour accomplir la tâche
X
X
X



· Utilise des processus personnels ou des processus conventionnels

X
X



· Se prononce sur l’efficacité de l’application d’un processus mathématique à une situation

X
X



· Réajuste le processus en fonction de situations nouvelles


X















4. L’élève justifie des énoncés ou des actions en faisant appel à son réseau de concepts et de processus mathématiques

· Détermine les énoncés et les actions à justifier
X
X
X

4. 

· Choisit des objets, des concepts, des régularités et des processus pour justifier des énoncés et des actions
X
X
X



· Choisit les attributs des régularités pour justifier des énoncés et des actions

X
X



· Choisit des définitions pour justifier des énoncés et des actions


X



· Utilise plusieurs formes de représentations pour justifier des énoncés et des actions
X
X
X



· Présente des arguments oralement en ses propres mots
X





· Présente des arguments oralement au moyen du langage mathématique

X




· Présente des arguments oralement ou par écrit au moyen du langage mathématique


X



· Structure ses arguments


X



· Compare ses arguments à ceux des autres


X



· Se prononce sur la pertinence de ses arguments
X
X
X



· S’interroge sur les arguments des autres

X
X



· Soutient ses arguments

X
X



· Relève les éléments essentiels d’une argumentation


X



Compétence 3

Communiquer à l’aide du langage mathématique.

Portée de la compétence



Premier cycle

Au cours de la petite enfance et à l’éducation préscolaire, l’enfant utilise spontanément quelques termes du langage mathématique pour exprimer ses besoins et sa compréhension de situations liées à l’environnement dans lequel il évolue.

Au premier cycle, l’élève développe sa compétence à communiquer à l’aide du langage mathématique à partir des connaissances qu’il a déjà construites. Il apprend à utiliser des termes et des symboles mathématiques tout en exprimant ses idées et en commentant celles des autres. Il reconnaît les divers sens des termes utilisés autant en mathématique que dans la vie courante. 

À la fin du cycle, l’élève peut interpréter et transmettre un message simple et court en utilisant le langage mathématique et en faisant appel à au moins un mode de représentation.


Deuxième cycle

Le développement de la compétence à communiquer à l’aide du langage mathématique s’inscrit dans la foulée des apprentissages que l’enfant a faits et des diverses expériences de communication qu’il a vécues.

Au deuxième cycle, l’élève poursuit sa démarche d’appropriation du langage mathématique en consultant aussi des sources d’information écrites et électroniques. Il participe à des discussions avec ses camarades et compose des messages qui tiennent compte des récepteurs tout en utilisant le langage mathématique approprié à la situation.

À la fin du cycle, l’élève peut interpréter et présenter un message oral ou écrit en utilisant le langage mathématique approprié et en faisant appel à quelques modes de représentation.


Troisième cycle

C’est avec une compréhension du sens des termes et des symboles mathématiques et une certaine habileté à présenter et à interpréter un message lié à cette discipline que l’élève du troisième cycle poursuit le développement de sa compétence à communiquer à l’aide du langage mathématique.

Au troisième cycle, l’élève vit plusieurs expériences qui lui permettent de raffiner ses choix de termes et de symboles mathématiques. Il apprend à comparer l’information provenant de différentes sources. Il explicite d’une façon précise les différents sens des termes et des symboles utilisés autant dans la vie courante qu’en mathématique. Tout au long du cycle, l’élève communique fréquemment en utilisant un langage mathématique rigoureux. Ces échanges lui permettent, d’une part, de faire des liens entre les points de vue des autres et les siens et, d’autre part, de réajuster son message s’il le juge pertinent.

À la fin du cycle, l’élève peut interpréter et transmettre un message structuré, c’est-à-dire une définition, un énoncé, un processus, une solution, etc., en utilisant un langage mathématique rigoureux et en faisant appel à plusieurs modes de représentation.



Cycles
Cycles

Compétence 3

Contexte de réalisation
1er
2e
3e








Communiquer à l’aide du langage mathématique

· en interprétant et en transmettant un message simple et court
X





· en interprétant et en transmettant un message explicite

X
X



· en interprétant et en transmettant un message structuré


X



· en soutenant un questionnement, une explication ou un énoncé
X
X
X



· en faisant appel aux termes et aux symboles mathématiques
X
X
X



· en faisant appel à au moins un mode de représentation (message oral ou écrit, symboles, dessin ou diagramme)
X





· en faisant appel à quelques modes de représentation (message oral ou écrit, symboles, dessin ou diagramme)

X




· en faisant appel à plusieurs modes de représentation (message oral ou écrit, symboles, dessin ou diagramme)


X



· en consultant une personne-ressource : pairs ou enseignant
X
X
X



· dans les différentes activités de cette discipline, d’autres disciplines ou dans la vie quotidienne
X
X
X








Critères d’évaluation








· Interprétation correcte d’un message oral ou écrit utilisant le langage mathématique
X
X
X

· Production correcte d’un message oral ou écrit à l’aide du langage mathématique
X
X
X









Cycles
Cycles

Composantes de la compétence

Manifestations
1er
2e
3e








1. L’élève s’approprie le vocabulaire mathématique

· Fait appel à son expérience et à ses connaissances personnelles
X
X
X



· Décrit des termes ou des symboles mathématiques
X
X
X



· Représente concrètement des termes ou des symboles mathématiques
X
X
X



· Associe des images, des exemples, des objets, des concepts à des termes et symboles mathématiques
X
X
X



· Utilise correctement les termes et les symboles mathématiques simples adaptés aux besoins et aux connaissances de l’élève
X

























Cycles
Cycles

Composantes de la compétence (Suite)

Manifestations (Suite)
1er
2e
3e










· Utilise correctement les termes et les symboles mathématiques dans un contexte donné

X




· Utilise correctement les termes et les symboles mathématiques dans divers contextes


X



· Consulte différentes sources d’information

X
X



· Compare les informations provenant de différentes sources


X















2. L’élève établit des liens entre le langage mathématique et le langage courant

· Identifie des termes utilisés autant dans la vie courante qu’en mathématique et ayant sensiblement la même acception
X





· Identifie des termes utilisés autant dans la vie courante qu’en mathématique et n’ayant pas la même acception
X





· Distingue le sens de termes utilisés autant dans la vie courante qu’en mathématique

X
X



· Explicite les différents sens des termes utilisés autant dans la vie courante qu’en mathématique


X















3. L’élève transmet ou interprète des messages à caractère mathématique

· Compose un message qui tient compte du ou des récepteurs et du contexte
X
X
X



· Exprime oralement ses idées mathématiques
X





· Exprime oralement ou par écrit ses idées mathématiques

X




· Exprime oralement ou par écrit et d’une façon structurée ses idées mathématiques


X



· Utilise un vocabulaire se rapprochant du sens mathématique
X





· Utilise un vocabulaire mathématique approprié à la situation

X
X



· Utilise un vocabulaire mathématique rigoureux


X



· Valide son message
X
X
X



· Respecte les règles d’écriture en mathématique
X
X
X



· Dégage l’essentiel du message
X
X
X



· Reformule le message reçu
X
X
X



· Formule des questions pour comprendre la dimension mathématique du message
X
X
X



· Exécute le message reçu
X
X
X



· Réajuste son message en tenant compte des commentaires reçus


X



· Réagit à l’aide du langage mathématique et du langage courant
X
X
X

Compétence 4

Apprécier la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine.

Portée de la compétence

Premier cycle

Dès son jeune âge et à l’éducation préscolaire, l’enfant vit quotidiennement des expériences dans lesquelles la mathématique est présente. Il est sensible aux avantages apportés par l’utilisation de routines de comptage ou du classement. Il s’intéresse aux quantités, aux formes et aux mesures.

Au premier cycle, l’élève, outillé par ses premiers contacts avec la mathématique, développe sa compétence à apprécier la contribution de celle-ci aux différentes sphères de l’activité humaine. Il prend peu à peu conscience de la présence de la mathématique en reconnaissant quelques activités où cette discipline intervient dans son entourage. Il apprend à démythifier l’utilisation de la technologie en nommant des situations où celle-ci est utile et efficace. Il relie également quelques éléments de l’histoire à certaines notions vues en classe.

À la fin du cycle, l’élève peut nommer des activités de la vie quotidienne et d’autres disciplines où la mathématique est présente. Il relate quelques faits de l’histoire en rapport avec ses apprentissages et nomme des situations où la technologie est utile à la mathématique.


Deuxième cycle

Dans la foulée des apprentissages faits au premier cycle, l’élève continue à développer sa compétence à apprécier la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine.

Au deuxième cycle, l’élève prend davantage conscience de la présence de la mathématique dans sa vie quotidienne et dans d’autres disciplines. Le contact avec l’histoire lui permet d’établir des liens entre les besoins des sociétés et l’évolution de la mathématique. À la suite d’expériences diverses, il décrit des situations où l’utilisation de la technologie est appropriée.

À la fin du cycle, l’élève peut décrire des situations de la vie quotidienne ou des situations liées à d’autres disciplines où la mathématique est présente. Il associe également des découvertes mathématiques à des besoins de la société à diverses époques.


Troisième cycle

Tout au long des cycles précédents, l’élève, en plus de scruter le présent, s’est aussi tourné vers le passé en recherchant sans cesse des éléments ou des situations témoignant du dynamisme de cette discipline. C’est dans cet esprit et à l’aide de ses nouvelles connaissances qu’il continue au cours du troisième cycle à développer sa compétence à apprécier la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine. 

Au troisième cycle, l’élève, conscient de la présence de la mathématique dans son environnement, pose un regard nouveau sur celle-ci en reconnaissant des situations où cette discipline l’aide à porter un jugement critique. Il poursuit son voyage à travers l’histoire, lequel lui permet cette fois d’établir des liens entre les besoins de nos sociétés modernes et les récentes découvertes mathématiques. Il décrit l’évolution de certains instruments dont il se sert en classe de mathématique et s’inspire des mathématiciens et des mathématiciennes dans l’adoption d’attitudes favorables au développement de ses compétences dans cette discipline. À la suite de diverses expériences d’utilisation de la technologie, il est davantage en mesure de juger de la pertinence et de l’apport de celle-ci lors d’une activité.

À la fin du cycle, l’élève peut décrire plus précisément des situations de la vie quotidienne ou des situations liées à d’autres disciplines dans lesquelles la mathématique est présente. Il associe également des découvertes mathématiques récentes aux besoins de notre société moderne et justifie l’utilisation de la technologie dans une situation donnée.


Cycles
Cycles

Compétence 4

Contexte de réalisation
1er
2e
3e

Apprécier la contribution de la mathématique aux différentes sphères de l’activité humaine

· en faisant des liens entre la mathématique et des situations de sa vie quotidienne
X
X
X



· en faisant des liens entre la mathématique et d’autres disciplines
X
X
X



· en consultant une personne-ressource : pairs ou enseignant
X
X
X



· en examinant les besoins individuels et collectifs (économique, alimentaire, technologique, etc.)
X
X
X



· en posant un regard sur le présent et le passé
X
X
X



· en utilisant du matériel usuel
X
X
X








Critères d’évaluation








· Description de situations de la vie quotidienne où la mathématique est présente
X
X
X

· Description d’un élément de l’histoire de la mathématique en rapport avec ses apprentissages
X
X
X

· Description de l’apport de la mathématique à la satisfaction des besoins d’une société

X
X

· Justification de l’utilisation de la technologie dans une situation donnée


X


















Cycles

Composantes de la compétence

Manifestations
1er
2e
3e








1. L’élève examine la contribution de la mathématique à la vie quotidienne ou à d’autres disciplines

· Nomme des activités de sa vie quotidienne où la mathématique est présente
X



1. 

· Nomme des activités d’autres disciplines où la mathématique est présente
X





· Décrit l’utilité de la mathématique dans certaines activités
X
X
X



· Fait des liens entre la mathématique et des activités de sa vie quotidienne

X
X



· Fait des liens entre la mathématique et des activités d’autres disciplines où la mathématique est présente

X
X



· Reconnaît des situations où la mathématique aide à faire des choix éclairés

X
X



· Reconnaît des situations où la mathématique aide à porter un jugement critique


X
















Cycles
Cycles

Composantes de la compétence (Suite)

Manifestations (Suite)
1er
2e
3e








2. L’élève explique l’évolution de la mathématique selon celle des besoins de la société

· Relate quelques faits élémentaires de l’histoire de la mathématique en rapport avec les concepts étudiés
X



2. 

· Relate des faits de l’histoire de la mathématique en rapport avec les concepts étudiés

X
X



· Établit des liens entre des besoins de sociétés anciennes et de grandes découvertes mathématiques

X
X



· Établit des liens entre des besoins de sociétés modernes (développement technologique, recherche spatiale, recherche médicale, etc.) et des découvertes mathématiques


X



· Décrit l’évolution de certains instruments (règle, boulier, rapporteur, calculatrice, etc.) ayant contribué à l’activité mathématique à travers l’histoire
X
X
X



· Découvre, à l’aide d’extraits de biographies des mathématiciennes et des mathématiciens, des attitudes favorables à la réalisation d’activités mathématiques


X















3. L’élève démythifie l’utilisation de la technologie en mathématique

· Nomme des situations où les technologies sont utiles à la mathématique
X





· Compare l’efficacité des technologies aux processus mathématiques conventionnels

X




· Décrit des situations où l’utilisation de la technologie est appropriée

X
X



· Utilise la technologie lors d’une activité mathématique
X
X
X



· Pose un regard critique sur l’utilisation de la technologie lors d’une activité mathématique


X

Contenu disciplinaire

Cycles
Cycles

Sens et écriture des nombres
1er
2e
3e






· Nombres naturels




· Nombres naturels inférieurs à 1000 (unité, dizaine, centaine) : lecture, écriture, chiffre, nombre, comptage, dénombrement, représentation, comparaison, classification, ordre, expressions équivalentes, décomposition, régularités, propriétés (pair, impair), droite numérique
X



· Nombres naturels inférieurs à 100 000 (unité de mille ou millier, dizaine de mille, centaine de mille) : lecture, écriture, représentation, comparaison, classification, ordre, expressions équivalentes, décomposition, régularités, propriétés (nombres carrés, premiers ou composés)

X


· Nombres naturels inférieurs à 1 000 000 (million) : lecture, écriture, représentation, comparaison, classification, ordre, expressions équivalentes, décomposition, régularités


X

· Puissance, exposant


X

· Approximation
X
X
X

· Fractions




· Fractions (demi, quart) à partir d’un tout (unité), parties équivalentes, sens de la fraction
X



· Fractions (dixième, centième)  à partir d’un tout ou d’une collection d’objets : lecture, écriture, représentations variées (concrètes ou imagées), parties équivalentes, comparaison à 0, 
[image: image1.wmf]1

2

 et à 1

X


· Fractions : lecture, écriture, numérateur, dénominateur, représentations variées, ordre, comparaison, expressions équivalentes, fractions équivalentes


X

· Pourcentage


X

· Nombres décimaux




· Nombres décimaux jusqu’à l’ordre des centièmes (dixième, centième) : lecture, écriture, représentations variées, ordre, expressions équivalentes, décomposition

X


· Nombres décimaux jusqu’à l’ordre des millièmes (millième) : lecture, écriture, représentations variées, ordre, expressions équivalentes, décomposition


X

· Différentes formes d’écriture des nombres : fraction, décimale, pourcentage


X

· Approximation

X
X

· Nombres entiers




· Nombres entiers : lecture, écriture, comparaison, ordre, représentation


X






Sens des opérations sur des nombres




· Nombres naturels




· Opération, sens des opérations : addition (ajout, réunion), somme, soustraction (retrait, complément, comparaison), différence, terme, termes manquants, droite numérique, multiplication (addition répétée, produit cartésien) et division (soustraction répétée, partage, contenance)
X



· Choix de l’opération : addition, soustraction
X



· Sens des opérations : multiplication (addition répétée, produit cartésien), produit, facteur, multiples d’un nombre naturel, division (soustraction répétée, partage, contenance), quotient, reste, dividende, diviseur, ensemble des diviseurs d’un nombre naturel, caractères de divisibilité

X
X

· Sens de la relation d’égalité, équation
X
X
X

· Relations entre les opérations
X
X
X

· Propriété des opérations : commutativité
X



· Propriété des opérations : associativité

X


· Propriété des opérations : distributivité


X

· Priorité des opérations (suite d’opérations sur les nombres naturels)


X

· Nombres décimaux




· Sens des opérations : addition et soustraction

X




Contenu disciplinaire (Suite)



Cycles


1er
2e
3e

Sens des opérations sur des nombres (Suite)









· Sens des opérations : multiplication et division


X

· Fractions




· Sens des opérations (à l’aide d’un matériel concret et de schémas) : addition, soustraction et multiplication par un nombre entier


X






Opérations sur les nombres









· Nombres naturels




· Approximation du résultat d’une opération : addition, soustraction
X



· Approximation du résultat d’une opération : addition, soustraction, multiplication, division

X
X

· Calcul mental, processus personnels : addition, soustraction
X



· Calcul mental, processus personnels : addition, soustraction, multiplication, division

X
X

· Répertoire mémorisé :

· Addition de 0 + 0 à 10 + 10 

· Multiplication de 0 ( 0 à 10 ( 10
X
X


· Calcul écrit, processus personnels : addition, soustraction
X



· Calcul écrit, processus personnels : multiplier un nombre à 3 chiffres par un nombre à 1 chiffre

X


· Calcul écrit, processus personnels : diviser un nombre à 3 chiffres par un nombre à 1 chiffre

X


· Calcul écrit, processus conventionnels : additionner deux nombres à 4 chiffres

X


· Calcul écrit, processus conventionnels : soustraire un nombre à 4 chiffres d’un nombre à 4 chiffres dont la différence est supérieure à 0

X


· Calcul écrit, processus conventionnels : multiplier un nombre à 3 chiffres par un nombre à 2 chiffres


X

· Calcul écrit, processus conventionnels : diviser un nombre à 4 chiffres par un nombre à 2 chiffres, exprimer le reste sous la forme d’un nombre décimal sans dépasser la position des centièmes


X

· Suite d’opérations en respectant leur priorité


X

· Régularités : suite de nombres, famille d’opérations
X
X
X

· Décomposition en facteurs premiers

X
X

· Divisibilité par 2, 3, 5, 6, 9, 10


X

· Nombres décimaux




· Approximation du résultat d’une opération

X
X

· Calcul mental : addition, soustraction

X


· Calcul mental : addition, soustraction, multiplication, division


X

· Calcul écrit : addition, soustraction dont le résultat ne dépasse pas l’ordre des centièmes

X


· Calcul écrit : multiplication dont le produit ne dépasse pas la position des centièmes, division par un nombre entier inférieur à 11


X

· Calcul mental : multiplication et division des nombres décimaux par 10, 100, 1000


X

· Fractions




· Établissement de fractions équivalentes

X
X

· Réduction de fractions, fraction irréductible


X

· À l’aide d’un matériel concret et de schémas, addition de fractions dont le dénominateur de l’une est un multiple de l’autre


X

· À l’aide d’un matériel concret et de schémas, soustraction de fractions dont le dénominateur de l’une est un multiple de l’autre


X

· À l’aide d’un matériel concret et de schémas, multiplication d’un nombre entier positif par une fraction


X











Contenu disciplinaire (Suite)




Cycles


1er
2e
3e

Figures géométriques et sens spatial









· Espace




· Repérage d’objets et de soi dans l’espace, relations spatiales (devant, sur, à gauche, etc.)
X



· Repérage sur un axe
X
X
X

· Systèmes de repérage dans un plan : coordonnées, repérage sur une grille

X


· Repérage dans le plan cartésien


X

· Solides




· Solide, comparaison et construction : prisme, pyramide, boule, cylindre, cône
X



· Comparaison des objets de l’environnement aux solides
X



· Attributs (nombre de faces, base) : prisme, pyramide 
X



· Description de prismes et de pyramides à l’aide de faces, de sommets, d’arêtes, d’apex

X


· Développement de prismes et de pyramides

X


· Classification de prismes et de pyramides

X


· Polyèdres convexes : reconnaissance du développement


X

· Relation d’Euler : établissement d’une relation entre les faces, les sommets et les arêtes d’un polyèdre convexe


X

· Figures planes




· Figure plane : comparaison et construction de figures composées de lignes courbes fermées ou de lignes brisées fermées
X



· Description, à l’aide du nombre de côtés, du carré, du rectangle, du triangle et du losange
X



· Identification : carré, rectangle, triangle, cercle, losange
X



· Polygones convexe et non convexe : description des polygones à l’aide du nombre de côtés 

X


· Description des quadrilatères dont le trapèze et le parallélogramme : segments parallèles, segments perpendiculaires, angle droit, angle aigu, angle obtus

X


· Classification des quadrilatères

X


· Construction de lignes parallèles et de lignes perpendiculaires

X


· Description de triangles : triangle rectangle, triangle isocèle, triangle scalène, triangle équilatéral


X

· Classification de triangles


X

· Mesure d’angles en degrés à l’aide d’un rapporteur d’angles


X

· Étude du cercle : rayon, diamètre, circonférence, angle au centre


X

· Frises et dallages




· Frise, dallage : observation et production de régularités à l’aide de figures géométriques
X



· Figures isométriques (mêmes mesures)
X



· Observation et production (grilles, papier calque) de frises par réflexion : réflexion, axe de réflexion

X


· Observation et production de dallages à l’aide de la réflexion

X


· Observation et production (grilles, papier calque) de frises par translation : translation, flèche de translation (longueur, direction, sens)


X

· Observation et production de dallages à l’aide de la translation


X






Mesures









· Sens de la mesure, unités de mesure
X



· Approximation
X



· Longueurs




· Longueur, dimensions d’une figure (longueur, largeur)
X





Contenu disciplinaire (Suite)




Cycles


1er
2e
3e

Mesures (Suite)









· Unités non conventionnelles, construction de règles
X



· Unités conventionnelles (m, dm, cm)
X



· Unités conventionnelles (m, dm, cm, mm)

X


· Unités conventionnelles (km, m, dm, cm, mm)


X

· Relations entre les unités de mesure

X
X

· Périmètre, calcul du périmètre d’une figure plane

X


· Angles




· Droit, aigu, obtus

X


· Degré


X

· Aires




· Aire, surface : unités non conventionnelles

X


· Unités conventionnelles (m2, dm2, cm2), relations entre les unités de mesure


X

· Volumes




· Volume, dimensions d’un solide (longueur, largeur, hauteur ou profondeur) : unités non conventionnelles

X


· Unités conventionnelles (m3, dm3, cm3), relations entre les unités de mesure 


X

· Capacités




· Capacité : unités non conventionnelles


X

· Unités conventionnelles (l, ml), relations entre les unités de mesure 


X

· Masses




· Masse : unités non conventionnelles


X

· Unités conventionnelles (kg, g), relations entre les unités de mesure


X

· Temps




· Temps : unités conventionnelles, durée (jour, heure, minute, seconde, cycle quotidien, cycle hebdomadaire, cycle annuel)
X
X


· Relations entre les unités de mesure


X

· Températures




· Unité conventionnelle, degré Celsius


X






Phénomènes aléatoires









· Expérimentation d’activités liées au hasard
X
X
X

· Prédiction d’un résultat (certain, possible ou impossible)
X



· Dénombrement de résultats possibles d’une expérience aléatoire simple (monnaie, dé)
X



· Probabilité qu’un événement se produise (plus probable, également probable, moins probable)

X


· Dénombrement de résultats à l’aide de grilles, diagramme en arbre, etc. (poupées, tours, monnaie, cartes à jouer, somme de deux dés)
X
X
X

· Comparaison des résultats d’une expérience aléatoire aux résultats théoriques connus (monnaie, cartes à jouer, somme de deux dés)


X

· Simulation avec ou sans l’aide de l’ordinateur

X
X






Statistique









· Enquête : formulation de questions
X













Contenu disciplinaire (Suite)



Cycles


1er
2e
3e

Statistique (Suite)









· Collecte, description et organisation de données à l’aide de tableaux
X
X
X

· Interprétation des données à l’aide d’un diagramme à bandes, d’un diagramme à pictogrammes et d’un tableau de données
X



· Représentation des données à l’aide d’un diagramme à bandes, d’un diagramme à pictogrammes et d’un tableau de données
X



· Interprétation des données à l’aide d’un diagramme à ligne brisée

X


· Représentation des données à l’aide d’un diagramme à ligne brisée

X


· Interprétation des données à l’aide d’un diagramme circulaire


X

· Moyenne arithmétique (sens, calcul)


X






Culture disciplinaire









· Nombres




· Origine et création des nombres (questionnement, mathématicien et mathématicienne, etc.)
X



· Évolution dans l’écriture des nombres (traits, chiffres, zéro, etc.)
X



· Systèmes de numération (arabe, romain, babylonien, maya, etc.) : caractéristiques, avantages et inconvénients, mathématicien et mathématicienne

X
X

· Contexte social (prix, date, téléphone, adresse, âge, quantité : masse, grandeur, etc.)
X
X
X

· Opérations




· Processus personnels ou conventionnels de calculs : évolution, limite, avantages et inconvénients
X
X
X

· Technologie : évolution (bâtonnets, traits, boulier, abaque, calculatrice, logiciels, etc.), limite, avantages et inconvénients
X
X
X

· Les symboles (origine, évolution, besoin, mathématicien et mathématicienne) : +, –, =, >, <, (
X



· Les symboles (origine, évolution, besoin, mathématicien et mathématicienne) : (, ÷

X


· Les symboles (origine, évolution, besoin, mathématicien et mathématicienne) : ( ), %


X

· Contexte interdisciplinaire ou social (histoire, géographie, science et technologie, etc.)
X
X
X

· Figures géométriques




· Contexte interdisciplinaire ou social (architecture, cartes géographiques, arts, décoration, etc.)
X
X
X

· Symboles (origine, évolution, besoin, mathématicien et mathématicienne) : (, //, (


X

· Mesures




· Systèmes de mesure (aspect historique)
X
X
X

· Unités de mesure : évolution selon les besoins (mesures agraires, astronomie, mesure uniforme et précision), instruments (approche rudimentaire pour mesurer le temps, sablier, horloge, etc.)

X
X

· Symboles (origine, évolution, besoin) : m, L, g, °C, h


X



Les élèves de la classe, individuellement ou en équipe, réalisent également au moins un projet ou une activité par cycle relativement au contenu culture disciplinaire.

Contenu disciplinaire (Suite)




Cycles
Cycles


1er
2e
3e

Symboles









· 0 à 9, +, –, (, (, <, >, = ; touches de la calculatrice [touches 0 à 9, +, –, (, ÷, =, ON, OFF (mise en marche ou arrêt), AC, C, CE (correction totale ou partielle) ; constantes avec la touche =]
X
X


· Certaines fonctions usuelles de la calculatrice [mémoires (M+, M–, MR, MC), changement de signe (+/–)]


X

· Nombres écrits en chiffres
X
X


· (

X


· Écriture fractionnaire 
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X
X


· Écriture fractionnaire (
[image: image8.wmf]a

b

)

X


· Écriture décimale avec la virgule comme marque de cadrage décimal

X


· %


X

· (


X

· m, dm, cm
X
X


· m, dm, cm, mm

X


· km, m, dm, cm, mm


X

· Notation exponentielle (2 

X


· Notation exponentielle (2, (3


X

· Codages de l’heure (2 h, 2 : 00)
X



· Codage de l’heure (2 h 10 min)
X
X


· $, ¢

X


· °C


X

· //, (


X

· g, mg, L, mL


X








Contenu disciplinaire (Suite)
Vocabulaire à acquérir au premier cycle



à côté de

à droite

à gauche

à l’extérieur de

à l’intérieur de

à venir

addition 

ailleurs

après

après-midi

arête

au milieu de

aucun

au-dessous

au-dessus

aujourd’hui

autant que

autour de

autrefois

avant

avant-midi

axe de nombres

base d’un solide

bientôt

boule

carré

centaine

centimètre

cercle

chance

chiffre

compter

cône

côté

court
croissant

cube

cylindre

de moins

de plus

décimètre

décomposer

décroissant

demain

demi

dénombrement

derrière

devant

diagramme à bandes

diagramme à pictogrammes

dizaine

droite numérique

égal

en arrière

en avant

en bas de

en dedans

en dehors

en face de

en haut de

enquête

entre

environ

équivalence

est (point cardinal)

face

face à face

figure plane

fin de semaine

fraction
frontière

futur

grand

groupement

heure

hier

ici 

immédiatement après

immédiatement avant

impair

impossible

jour 

jours de la semaine (les sept)

là

ligne brisée 

ligne courbe 

loin de

long 

losange

matin

même hauteur

même longueur

mesurer

mètre

minute

moins

moins haut

moins que 

mois (les douze)

nombre

nombre naturel

nord (point cardinal)

nuit

ouest (point cardinal)
Pair

partie équivalente

pendant

petit

plus

plus grand que

plus haut

plus petit que

plus que

possible

près de

présent

prisme

pyramide

quart

rectangle

région

résultat 

saisons (les quatre)

segment

soir

solide

sommet

sous

soustraction

sud (point cardinal)

suite

sur

tableau

temps

tout

triangle

unité

unité de mesure

Contenu disciplinaire (Suite)
Vocabulaire à acquérir au deuxième cycle



Consulter la liste du premier cycle pour connaître les termes déjà utilisés par l’élève.



aire 

angle aigu

angle droit

angle obtus

apex

arrondir

au moins

au plus

axe de réflexion

base dix

capacité

carré de (le)

centaine de mille

centième

concourant

convexe

coordonnées

corps rond

dallage

degré (angle)

demi

dénominateur

développement d’un solide

diagramme à ligne brisée
diagramme en arbre

différence

différent de 

diviseur

division

dixième

dizaine de mille

également probable

égalité

entier

équation

estimer

événement

exposant

facteur

figure symétrique

fraction équivalente

frise

hasard

hauteur

inégalité

inférieur à

instrument de mesure
largeur

longueur

mesurer (à l’unité)

millier

millimètre

moins probable

multiple

multiplication

nombre composé

parallèle

parallélogramme

périmètre

perpendiculaire

nombre décimal

nombre premier

non convexe

numérateur

opération inverse

ordonner

partage

périmètre

placer en ordre

plus probable
polygone convexe

polygone irrégulier

polygone régulier

produit

quadrilatère

quotient

rapporteur d’angles

réflexion

repérage

somme

supérieur à

surface

surface courbe

surface plane

système de repérage

terme manquant

translation

trapèze

unité de mille

valeur d’un chiffre

valeur de position

virgule

volume

Vocabulaire à acquérir au troisième cycle



Consulter les listes des cycles précédents pour connaître les termes déjà utilisés par l’élève.



analogie

axes cartésiens

cinquième

circonférence

diagramme circulaire

diamètre

disque

donnée manquante

douzième

flèche de translation

gramme
grille d’analyse

kilogramme

kilomètre

litre

masse

millième

millilitre

million

moyenne arithmétique

multiples

nombre entier
nombre négatif

nombre positif

paire ordonnée

parenthèses

plan cartésien

polyèdre

polyèdre convexe

pourcentage

priorité des opérations

propriétés des opérations

puissance
rayon

relation d’Euler

rotation

schéma organisateur

tiers

translation

triangle équilatéral

triangle isocèle

triangle rectangle

triangle scalène

Suggestions


Cycles
Cycles

Utilisation des technologies de l’information et de la communication 
1er
2e
3e






· Appropriation des fonctions usuelles de la calculatrice [touches 0 à 9, +, –, (, ÷, =, ON, OFF (mise en marche ou arrêt), AC, C, CE (correction totale ou partielle), constantes avec la touche =]
X
X


· Appropriation de certaines fonctions usuelles de la calculatrice [mémoires (M+, M–, MR, MC), changement de signe (+/–)]


X

· Utilisation de la technologie pour les opérations dont les nombres dépassent les limites proposées, utilisation pour la preuve, etc.
X
X
X

· Utilisation de la technologie pour la preuve des opérations 
X
X
X

· Utilisation de la calculatrice dans l’application de différentes stratégies de résolution de problèmes
X
X
X

· Utilisation de la calculatrice et de l’ordinateur dans l’exploration des nombres naturels et des opérations
X
X
X

· Utilisation de la calculatrice et de l’ordinateur dans l’exploration des nombres décimaux, des fractions, des nombres entiers et des opérations

X
X

· Utilisation de l’ordinateur (logiciel de dessin, tableur et simulation) dans l’application de différentes stratégies de résolution de problèmes
X
X
X

· Utilisation de l’ordinateur (traitement de texte, logiciel de dessin et tableur) en vue de diffuser l’information relative à la solution
X
X
X

· Production d’un dessin (solides, figures planes simples, frises et dallages) à l’aide d’un logiciel de dessin
X
X
X

· Utilisation de l’ordinateur pour la recherche de données

X
X

· Initiation à la collecte de données à l’aide du tableur

X
X

· Initiation à la production d’une représentation graphique des données à l’aide du tableur

X
X

· Initiation à la simulation d’une expérience aléatoire sur ordinateur

X
X

· Utilisation d’Internet en vue de rechercher des récits historiques en rapport avec les concepts étudiés

X
X

· Consultation de sites Internet à caractère mathématique, de lexiques et de bases de données

X
X

· Participation à des sites interactifs en mathématique


X






Enrichissement









· Créer ou complexifier un problème

X
X

· Comparer différents systèmes de nombres

X
X

· Rechercher des caractères de divisibilité


X

· Explorer les grands nombres
X
X
X

· Explorer différents jeux éducatifs de stratégies
X
X
X

· Résoudre des problèmes de logique
X
X
X

· Explorer les régularités dans les courtepointes, les dentelles, les papiers peints, les papiers d’emballage, etc., et créer de nouveaux modèles

X
X

· Créer des dessins à l’aide de figures à deux ou trois dimensions
X
X
X

· Dessiner des solides à l’aide de papier pointé

X
X

· Faire de l’origami


X

· Construire une maquette, un modèle réduit

X
X

· Inventer des systèmes de repérage dans un plan

X
X

· Colliger des données sur l’utilisation de la mathématique dans certains métiers connus des élèves

X
X

· Lire ou se faire lire de courts textes sur l’histoire de la mathématique
X



· Lire des textes sur l’histoire de la mathématique

X
X



Suggestions (Suite)


Cycles
Cycles


1er
2e
3e

Enrichissement (Suite)









· Fabriquer des affiches mathématiques et les exposer en classe

X
X

· Fabriquer un jeu exploitant le vocabulaire mathématique

X
X

· Repérer, dans des contes pour enfants, des termes à caractère mathématique
X
X
X

· Participer à des concours mathématiques (expo-math, club mathématique)

X
X

· Aider ses pairs (mentor)


X

· Écrire un conte mathématique


X

· Préparer une semaine mathématique, un rallye mathématique


X






Travaux personnels des élèves









· Faire des essais en rapport avec une situation-problème à résoudre collectivement en vue de partager ses découvertes avec ses camarades
X
X
X

· Présenter à des membres de sa famille une solution à un problème résolu en classe
X
X
X

· Proposer des situations-problèmes à ses camarades


X

· Recueillir des données ou observer différents codages chiffrés (bibliothèque, épicerie, plaque d’immatriculation) pour s’en servir en classe
X
X
X

· Observer le classement des articles dans les divers rayons d’un supermarché ou d’un grand magasin et trouver les ressemblances et les différences entre ces classements
X
X
X

· Inventer des labyrinthes qui pourront être utilisés en classe
X
X
X

· Organiser son temps à l’aide d’outils appropriés (p. ex. mettre l’ordinateur à son service personnel)

X
X

· Faire différentes recherches sur des sujets mathématiques comme les différents systèmes de numération et les différents systèmes de mesure en vue de les présenter ou de participer à un travail d’équipe

X
X

· Préparer une enquête en rapport avec plusieurs questions formulées
X
X
X

· Repérer différents termes et symboles mathématiques dans des journaux, des revues ou à la télévision
X
X
X

· Colliger des données sur l’utilisation de la mathématique dans une journée

X
X

· Faire une recherche sur une mathématicienne, un mathématicien


X

· Remplir son journal mathématique en écrivant ou en illustrant les apprentissages de la journée
X
X
X

· Faire le croquis d’une maquette comme préparation à sa réalisation
X
X
X

· Rechercher de la documentation sur un sujet mathématique dont on discutera en classe le lendemain


X

· Interroger des personnes pour recueillir des données
X
X
X

· Visionner une émission à caractère mathématique, prendre des notes en vue d’une discussion


X

· Élaborer une activité mathématique à faire vivre à ses camarades

X
X

· Faire un inventaire organisé des connaissances sur un sujet traité en classe le lendemain

X
X

· Inventer des jeux à caractère mathématique à présenter à ses camarades

X
X

· Préparer la présentation d’une solution à une situation-problème

X
X

· Réagir à un fait, à un élément de l’histoire des mathématiques en vue d’une discussion


X

· Réagir à un extrait de la biographie d’une mathématicienne ou d’un mathématicien en vue d’une discussion


X
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